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Рахманинова. Обобщеніе формулъ, относя- 
успфхи въ познаиги физич. устройства солнца, 


а.—Извлег. їз пертодит. изданій: 1. О ци- 
О физическихъ особенностяхъ искры прибора 


Румкорфа, Шерро. 3. Краткія извъстія. 


| В 
Общал. теоріл относительнаго движеніл. 
5. Показавши такимъ образомь синематичеекое и динамическое ‘значен1е найденных 


ся снова къ уравненіямъ, выражающимъ условїя дъйствительнаго пе 
Вставляя выраженія (27) въ уравненія (3) и (4), находимъ : 


1 ъормулъ, обратим= 
рембщензя. системы матеріальныхъ; TUJEK bs 


© a, {cos (А, ‚ x). дх + cos (41, у). ду + cos (4, , 2). дз } + Ө,. dt = 0 
2 а, {cos (245, x) dv + с05 (Ча, у). ду Е 608 (Aa ‚ 2). 05} +O t0 


236; 7 эм. (48) 
2 6, {cos (Вл, x). дх + cos (В, ‚ у). ду + соз (В, 2). д5} + О, dt =0 
Х b, {cos (B3, 2), д: -+ соз (Во ‚ У). ду -+ соз (Вз, 2)..0= } + 3. dt = 0 и чи 3 (49) 
rat: B 4] Е Л 2% z 
©,=Жа, E +2 0—0 о.) cos (A; х)+ Е х @©„—2 os): cos (4, у)-+- 5 +y (O P о, оч) +17, 
с dny: ` | а 
О: а, | = +2 ®—у o, cos (4%, x)+ s +x o, — 3 D] cos (Ae, у)-- (5 уо.—х во Aaz } +Т, 50) 


dë 


2, (4 -+z Oy—Y 0. |. COS (Вл, х)+ = òt 
( 5: òt 


4.ә, ә). е (Bu F 


+y @„—х wy eos (Bpa) +1, | 


= Ё +2 o- w). ев, F (1 


Faw, z wz). 608 (Ba, уу F G +79. wy cos (2) +Т, $9 


ои 


, 


а . ә . . 
~ . . . . . . . . . . . . . . . е . 


. . . . . . 


если положимъ для краткости: 
4$ = а. д8, Е b д + с. дї, 
а= 4208 НВ’. да 6.0. 0... 
45 = а".06, + Б.д, - с". д, 


Если какое-нибудь изъ угловій (48) или (49) дъйетвитель- 
ныхъ перемъщеній системы матеральныхъ точекъ OT- 


не будетъ зависть отъ времени, CABA. соотвътетвую- 
maa ёму Изъ величинъ 7,, 2,....Т,, То.... будетъ 


равняться пулю, ecan притомъ сіе условіе будетъ 3a- 
висфть ТОлько отъ разностей координатъ, CABA. ROCH- 
нусы УГловъЪ, составляемыхъ направленіями, соотвфт- 
ствующими сему условіго ‘изъ направлений A, , И агъз 
Аз. 4з.....В,, В,.. „гжру BEES OCINE RO 


(52) 


носительно подвижных ъ осей не будетъ измЪняться 
со временем, то соотввтетвуощее сему условно Bbl- 
ражеше изъ выраженій (50) и (51) обратится camo- Co- 
бою въ пуль, если вм®сто Ë, Ns S: Oss Oy, O, подета- 
вимъ ихъ величины въ функшаяхъ времени É. 

Мели какое - либо изъ условїй дъйетвительныхъ 


ордиЧатъ , пропорціональны разностямъ координатъ , 
то, легко видъть, въ семъ случаь С00твЪтетвующая 
изъ Величинъ ©, ,:Ө..,,.. Ra . 9%... . будетъ равнять- 
ея вулю, и уеловіё дфиствительныхЪ перемъщеній oT- 
носительно подвижныхъ осей будетъ имвть туже са- 
мую Форму, какую оно пмъло относительно осей He- 


перемфщенй (3) и (4) относительно неводвижныхъ осей | ПОДВИЖНЫХЬ въ пространетв?. Е 
Е.Г. 
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Полагая 
Х=а X, 4b itce А 
Y =a Х, +6 Усе Z; 
Z =a" X, +b" Y, СА, 
имемъ : 


ХА =ахХ-а Ү+а2 
Y =b Y+b У-Ь 2 
Ис X+’ Ү+с Е 


dx а?у 


(пов) + (Ет): 


| nxb величины по уравненіямъ (53), ви®сто 


. 63) 


Вставляя въ уравненіе (10) дъйствительнаго перемфще- 
нія системы матеріальныхъ точекъ вмъсто Х,, Ү,, 2, 
dt? д? О 
ихъ величины по уравненіямъ (24), вмъсто дха, ду,, д2, 
‘ихъ величины по уравненіямъ (17), и обращая внима- 
ніе на уравненія (13) и (14), изъ уравненія (10) по 
сокращеніи находимъ: 


«22, 


dy + (Z—m =): 


4 А, Ха, {соз (4, х). dx + соз. (Ма › Уу). Чу + cos (4ь, =). 45} +... 


+ м: Z b, {cos (В, , x). dx + соз (Вл › У). Ay 4 соз (Вл ‚ 2). Ч} +... =0,.., 


уравненіе, существующее для всякаго совершенно про- 
извольнаго перемъщенія Ax, Ду, 72, Чх...: системы 
матеріальныхъ точекъ. Въ предъидущемъ уравнени 
dx а?у 42 

эй! e’ КТ должны быть замфнены ихъ величина- 
ми по уравненіямъ (28); множители 24, 45... . должны 
необходимо опредълитьсл положительными. 


4? 
Е. 5 {х—т а -= Às di. cos (4, ке) +5» аз. 603 (24 П х) + .. -Ui bi. cos (Вл, х) -+ мо bo- cos (Во А w) -b 7. 


а?у 


2. Х {у—т эз + Аа аз. соз(А,, у) + 2з аз. сов(4з, У) - - - + Ма Ба. cos (Ба у) -+ из bancos (Вь,уу-Ь.. 


4 т Єз 


а? Р а 
и. у. [= 57 + Аз аз. cos (4,2) p... 1-= р" = + № аз. соз (41, Y) + èh 
, d2 z 
z| 2. [ea + haay Cos (А, <) Heera | =i, Е Ja F 2,43. с05 (44,2) 4 .. 


2 | х. [ea + Аа. с05 (di Y) p.e ] — у. Е + А.а. cos (A1, х) H.. 


2 |= EE д, аз. соз (А, 2) Pha ау соз (Aa I) A >> 


а? 
[== К 


485 


существующее для всякаго совершенно произвольнаго перемфщеня 45, An, 22, дф., дру, OPa дг, ду, дд, 


системы матерїальныхъ точекъ. 


за + 2, аз. cos (4, ‚2) + Аз ao 00$ (Aa, 2) +... Ша Ва. cos (В, , 2) -+ из Бо. соѕ(В,, E 5 


ЧА а, cos (41, у) - Аа аз. cos (Aa у) + + 


-- А ад. соз (Ч, =) -- до аз: cos (Aa DF + 


. (54) 


Но такъ Rakb произвольныя перемфщеня 
dx Чу, 22, Aa's ..... по уравненіямъ (20) зависятъ 
отъ произвольныхъ перемфщенй дх, ду, бу, дх’..., 
да еще отъ перемъщеній 25, dn, 46, SP., Spy, Г» з 
общихъ веъмъ точкамъ системы, то вставляя въ урав- 
Henie (54) вмбето 2х, Ду, Az, Дх..... HXb величины 
по уравненіямъ (20), находимъ уравнен!е: 


|+ 


аа. 
кя 


-_ 


-+ 


( 
j 


d? 


к = 


+ 
Fua 01.008 (Ву, х) -- из ba. 005 (Ba, х) 4. | дх -- 
+ a bacos (Ву, у)-- мо Бо. соз (Ba, у) | ду + 
- ма ва. соз (В,, 2) + из Бә. сов (В, z)+ | г: ,.(55) 


д’. 


"По произвольности перемъщеній дх,ду,дз,дх’... и Перем®щенїй 45, Ду, ДЕ, д. ду, д i 
разлагается на слъдующія уравненія, выражаюдия, какъ И уравненіе (55), А са = Кое: = 


нія Системы матеральныхь точекъ: 


= 71 = 
Х—т. > F Жау cos (4, х): Ag йз. соз (Aa, x) +... + ма. еоз(В,, x) ЧЕ из ba. 608 (Ba, =) Е RN 
У—т. S += ayeo A yE Л ае сов (0, in. a. соз (В; , у) + из. tos (Basy) -Е.. 
Z—m. p + 24. сов (41,2) -- Ава. cos (Aa ;2) 4..4 Hi bancos (В, ‚шу 47и, ba. Cos (Ba, 2) F.. = 0 


Р КР, > А Р , Я 
т.е Аау. соз (41,2) -- Аза’ cos (L'o, x) 4... + 11611.08 (В, хе) + Haba соз (В, х) $.. = 


е . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . a . 


Il 
© 


х ` 
X—m ‘ур +2, ал. cos (41, х) Аз aa. cos (Aa, х) 4... и Ва. cos (В,, <) + из bo. соз (Bo, х) + _| 


ї 


Ү—т. 9 +23 аз. cos (А, , у) + Аз аз. соз (27,0) te- e Ни В сөз (Ва, у) -+ из ba. соз (В у) tH 4=0 


d'z 
y. [2m БҮ - А, а1. eos (М, 2) + .. | — 2, =: + Л, аа. cos (4; О А 


|| 


d 
{2—т ‘ЭВ +24 а. cos (4, , 2) {- 45 аз. cos (4, 2) +... + ма bi. cos (В, , 2) мо bo. cos (Bo, 2+.)= 0 | 


х 45 
s [ен - А, аз. соз (41, 2) +. . J- [2.9% 4.0, СС, ЫЕ 


дг JE 


| 
ета 
> 


[а F А, ал. cos (41y) H. | — у. е адада у, +2. 


Фх Фу 4 
TAB вм®ето я’ дв’ он АЛАНЫ быть вставлены ихъ величины по уравненіямъ (28). После этой вставки 


уравневйя (56), (57), 5 принимають соотвътственно слъдующій видъ: 


д? 95 -` а. д, +b. д, - с. д, до, до. 

а -+ р: С> ГА T —@ =A m A AART э оғ y: — PE — 0y. (Y0; — X0) +o.. (ro, —zo,) \ 
А Е Е 44 а. hs (4, их), гыла 

òy дх а'.0°51-|- 5.9%, 4 с'.095, 0, де, 

е? С 03 = =Ү— ата: нана и 1 2.7 +2. Эр e Eryo) + ®,. (у®„—хо,) 

Ж 4 7 х ФА, а,. cos (Ais у +. ... 

= ду дх\ а". 0°,4-6"..д?. 4-с". 0%, до. до 59 


+ А ал. cos (М, 2) +... 


д?’ дї ду ‚а: д%,-4-Ь. d Fe. DE © ‚ дө, 
эй +2 С сые, )=1- Ea A = ту. к. Uy: (Y ®—х'®у)--в,.(х'®„—з'в) 


А, аз. с05 (403, х) +. ... 


е 
2 . . . 


. Зр (ее, — s) + ®,. (30,—ую,) | 


òt 
+ (02, - 63.) mre — o0, 2 ту — o, 0.. X mz 4 Жак cos (4,,х)--. . -+ u, b. cos (Br, z +. 
нБ тео ya 


+ (9°, + о.) У ту — о, „т — 0, 0y. X тх 4 А dy 60$ (4. ,у)+..- + $ cos (В,, e +. 


dy дх дь = o, 
Fm jp + 29. тс — 20, mST ysg 95 Ema 20, с Хт mz 


д: ` д дх а”. д°Е‚-ЕЪ”. DN с". 095, 
т — 20. Х = дык мод, a ор р ра 
с -+ 20, m УР 2oy. Ут К КҮ 79 


+ (o, + o) Хт: — в; ө. У тх — оу ол. X ту 4- 2, аз. COS (Чи , 2) +... + із bı cos (В,, 2) +. . 
11* 


ду Р. д дз, + Б. дата + с. 095, А И 
Хт — 20у E-m чш Ош оН ое Е Оа а а 90 р о, у 
60) 
до до 
т гей 
Ж Y+ z Утх 


д> ду\ 


ду = 9 Ут Y пе 24 | == 5 
92 дё òt dJ 


— 2.{3+а„еов СУ +} 


a „ 9 n 2 , ос 
_ а Pkb бе д, фар 4 0. + 
2% 
до, до. 
— в, Oy Хто) Р Imt + == 
2 23 95 : 
эп E Я. ит (1 = Х 
дё? 042 òt д 2 òt 
== 
о з 
Ут ФК и РЕҢ: wihi ж рио дү ых 
дё дё òt òt òt 


Уравнепїя (56), или, что Bce равно, уравненїя (59) 
выражаютъ, что потерянныя силы пе стремятся про- 
извести перемъщенія системы матер. точекъ въ отноше- 
нін движущихся осей координатъ; уравнения (57) и (58) 
или, что вес равно, уравненія (60) и (61) выражаютъ, 
что потерянныя силы не стремятся произвести пере- 
мъщенія системы, общаго съ перемъщеніемъ подвиж+ 
ныхъ осей координатъ. Но такъ какъ Форма уравне- 
ній (57) и (58) показываетъ, что они суть необходимос 
селъдствіе уравненій (56),. то заключаемъ, что условіеї 
дъйствительнаго перемьщеня будетъ выражено уже 
уравнен!ями (56) ‘и что нельзя опредълить совокупно 
и движенїл системы, общаго съ перемфщешемъ под- 
вижныхъ осей, и движен!я системы относительно сихъ 
послфднихъ. Необходимо, чтобы дано было движеніе 
осей координатъ для того, чтобы можно было опред%- 
лить движевіе системы матер. точекъ относительно сихъ 
осей. Въ семъ случаъ мы будемъ имъть уравнения (56) 
или, что все равно, уравненія (59), которыхъ число рав- 
но числу искомыхь координатъ матеріальныхъ Т9- 
чекъ и ур. (48) и (49), которыхъ число будетъ равно 
числу искомыхъ множителей Åy ; № ..., шщ, х 
отъ величины которыхъ завислтъ силы сопротивления, 
оказываемаго-препятствілми; CNEA будемъ ммъть столь- 
ко уравнешй, сколько искомыхъ величинъ. 


5% 529 


д 2 2 
-= 2) + 2.2 ті 2 
Os Б? Х т (1° + 2) w m = + 20, 


ХУтхі+о,о,Хтіх—0,0;Хтух+@, Хтуг—0°, myz 


(02—25 Y; + у {21 а. COs (Маз) 4 +3 
ðr 


dt 


дх X ту 


b'a dna + с’ 0%. до 
~ Hom? — 8 2% 
ов у РРР 
(61) 


(22 — х 2) - = (ла. cos (41, x) + өы} 
Ишан ый, Ө). быту РЕ ЧЕ с сс Й 
Сауу LALA 608 (4,4... } 
1А, а,. соѕ (М же + а. 


Уравнешя же (60) и (61), выражающія, что nore- 
ранныя силы не стремятея произвести. перемъщенія 
системы, общаго съ перемфщентемъ подвижныхь осей 
коордӣнатъ, опредъляютъ виолнф движеніе сихъ осей 
по данному движению системы матеріальныхь. точекъ 
относительно сихъ осей при данпыхъ силахъ, дъйетву- 
ющихъ на матеріальныя точки, и при данныхъ силахъ 
сопротивлен!я, ибо тогда имфемъ шееть уравнепій (60) 
и (61) п шесть искомыхъ  перемённыхъ, опредфляю- 
щихъ  положеше подвижныхъ осей координатъ OTHO- 
сительно осей неподвижныхъ. 

6. Когда требуется опредвлить движен!е CHCTE- 
мы мат. точекъ относительно осей координатъ, ROTO- 
рыхъ движеніе дано, положимъ, что исключивъ изъ 
уравнений (59) множители 2, , 4%... ду, ш..., 
мы проинтегрировали полученныя уравненія и опре- 
дълили координаты X, у, Z, х.... въ Функціяхъ 
времени É; но для того, чтобы опредъленныя величи- 
вы координатъ были именно величины тъхъ координатъ, 
которыя д®йетвительно опредћъляютъ положене систе- 
мы, необходимо надобно, чтобы Д, , №.... были 
положительны; въ противномъ случаъ наше ръшеніе 
ложно. Посему  предстоитъ каждый разъ необходи- 
мость опредълять множители ду , Ag ..... 

Помножимъ уравненія (59) соотвътетвенно на 


аз. COS (A1, X) , а. ©0$ (41, у), а, . 005 (0152) „аъ. COS (Aa х) ; • • 7% 


аз 7603 (Ма, ху; аз? соз (4, уу) у аз 7608 (Ча, =), аз. соз(Я%,х),.. 


бу. боё (Бу, 2), 6, . с0$ (В, 


‚ у) 


, 


и каждый разъ складывая ихъ, получаемъ уравнения : 


‚ ба. с03 (Ва, =) „Ба. е08 (Бу; эсе 
ba. cos (Ва, х) , ba. cos (Ba, у), Ва. cos (Bo , 2), 


. + . . . . 


opacos Па, а. 


(аа, а) А + (a1, аз) А+... + (а) СШ, БАЙ ч: г... = № 
(аврал) Аз + (азаа) а... .. + (аа, Эз) № - (а, В.) а... == Е, 


(6, , а!) А, + (61, аз) А +. 


... 


(bis b1) м + (bi, в) м... 


. . є С $ 


= Р, 


(bara) А, + (bf, ау) А... ++ (в, 61) а + (ba, ba) №... = Е, 


тү ДУ е ае . ‚хх + б б . РЫ 


e `2 . ` Ч ө. 7206 . А РЕР“ 


— 73 — 


ГдЪ вообще : : 


(ans an) = аа». COS (An, An) Нана». воз (4; М) -+..... 


(а) = а» bn 0$ (4,2, Bn) Аа т bin cos (Ln В). і... 
(Б, bn) = bm Dne соѕ (Bas Bn) F bmn Б. cos (B'an „ус. 2738 


Бей ©0$ (Ах; х). {х —т zz — т © > 2 — т. е ааг „>м д, — mz = + ту =: 
— то, (уо, — хоу) + то, (хо, — z) | 
+ ах соз и {у= ЕК о.о б. | 
Е 
+ а, соз Ч.. з) {Z =m. 92 пеон еа (5 rg pat к} 
) эл! i | 
-Han cos (Ama) [AE mE ОРЛА EA 
Е, = 0,. cos (Ba, х). {х—я A — m С оа 2) — т. 06 чылы олд — mz би -H ту e, 
— то, (Yos — xw) + то, (хоз — тох) | 
р бн 608 879): (Ym Y Е а БУРЕ Л } 
+6, с05 (В, , <). т тт» он нокто Ск ани 
феъ; 668 (В, з). т, атом эй | йл. vetra 


По уравненіямъ (62) легко уже составить общую Фор- 
мулу для искомыхъ неизв®етныхъ 


А, А p в эй 6 Ил, Шз . 
которыя опредБлятся Rakb Функціи времени é. Поло- 
жимъ для краткости 

Т) 5, Aa з, чел үм | (63) 

иа (0, = (0) yoe owi 40-3 
Пусть интегралы уравненій (48), соотвътетвующихъ 
множителямъ 4, 45... будутъ соотвътетвенно. ` 
91 (х, 9; 2,2... у<&0,' 93 (7,0,2,2,...0=0.. . (64) 
Полагая О ванне 0 кало. си 
опредЬляемъ изъ сихъ `ураввенїй величины é, удовле- 
творяюния каждому изъ сихъ уравненій порознь, и 
раземотримъ младшую изъ сихъ величинъ ‚ которую 


означимъ чрезъ # у которая пусть удовлетворяетъ 
уравнению: fa @)==%. 


Такъ какъ fa (#) отъ == обращаетея въ нуль, то 
это показываетъ, что въ копц® времени #' давленіе на 
препятетве, соотвфтетвующее уравнению (64): 


$» (E; Y; =, д’, n дәй}. „АЙ =0, 


сдфлалось равнымъ нулю. ели [. (#) при переход® 
чрезъ 0 не мъняетъ своего знака» т. е, поел време- 
ми Ї== получаетъь снова положительную величину, 
то это покажетъ, что поелв времени ё разематрива- 


emoe препятствіе будетъ ограничивать перемфщеня 
матер. точекъ системы, и при дальнфйшемь движеній 
мы должны будемъ принимать его въ разечетъ, Если- 
же при переходъ чрезъ нуль ў, (É) мфняетъ свой знакъ 
съ + на—, то это покажетъ намъ, что опредфленныя 
координаты матер. точекъ справедливы только отъ на- 
чала движенія до =; при дальнъйшемъ движеніи 
система оставитъ препятстве, выражаемое уравненіемъ: 


PaulL YZ, T’; ... оф), 


и при дальнъйшемъ опредъленіи системы, мы должны 
будемъ опустить въ уравненіяхъ (48) соотв тетвующее 
уравненіе и въ уравненіяхъ (59), равно какъ и въ 
уравнєніяхъ (60) и (61) — соотвътетвующіе члены, и 
опредълять координаты х,у, 2,2". . . системы 
матерлальныхъ точекъ , принимая за начальныя вели- 
чины координатъ FB величины сихь послфднихъ , KO- 
торыя соотвфтетвовали концу времени é. Легко видът, 
какъ должно было-бы поступать при дальнъйшемъ дви- 
жеши системы матеріальныхъ точекъ. 


7. Такъ какъ въ уравненіяхъ (56), или, что вее 
равно, (59) м, , из - . . совершенио произвольны 
какъ ПО величинъ такъ и по знаку, ТО собственно 
у©ловїя равновъеія потерянныхъ силъ выразятея урав- 
ненями, которыя ‘мы получимъ, исключивъ џи, , мо... 
изъ уравнений (56). Уравненія, которыя бы получились 
такимъ образомъ по’ исключени ‚ могутъ быть вайде- 
ны иначе. Такъ какъ уравненія (57) и (58) суть 


ничто иное Rakb слёдствія уравненій (56), то ур. (55) показываетъ, что услове дъйствительнаго перемъщенія 


выразитея уравненіемъ: 


=] [х—" 


ах 


о | ôx + [у-= 


а?у н) 
о | бу -+ [z= ый TE 9= | 


+å, а, [сов (Ay, х) 424-005 (Ay; у) Зу-еоз (A1, 2) 22)--Аа Zag {cos (4, х) дх- со$ (Aay) бу--соз (4,2) 22) . . 


и, 2b, {сов (В, х) дх--с0з (Ву, у) 2у--еоѕ (В, =) 8=}-Низ УЬ» {cos (Во, х) дх-е0з (Basy) ду--с0$ (Вз,=) 02). =0, 
существующим для велкаго совершенно произвольнаго перемъщевія Ôx, ду, 05, Ôx, s... 
Такъ какъ предъидущее уравненіе существуетъ для всякаго совершенно произвольнаго перемъщенія , то 


de 


° Е d ү 
zf [х— “я | дх + [Ym э | ду + [2—т 5 | 95 | 


о 


-+ 2, Z a {сов (44 ‚ х). дх + cos (41, у). ду -+ eos (4132): 82 } 


+ 3а аз {cos (Aan x). дх + соз (24а, У). ду + cos (4a 2), д: } 


. . . . . . • Е 


Алл псъхъ перемъщеній д2, ду, д2, OX o . .. . ‚ удовлетворлющихъ уравпенілмъ: 


X b,. {cos (В,, х). дх + cos (В,, у). бу + cos (В, , 2). д2) = 0 | 
ХЬ.. {cos (Ba , x). дх + соз (Ba, у). ду A- cos (Вь, 2). 8 |} = 0 


Опред®ляя изъ уравненїй (66) перем®щенїл бт, ду, 02,02". 
по иерем®щенїямъ, которыя остаютея совершенно TPO- 
извольными и которыхъ число равно утроепному чи- 
слу матеріальныхь точекъ системы безъ числа уравне- 
ній (66), и вставляя въ уравиеніе (65) опредъленныя 
величины перемъщеній, найдемъ, что сіе уравнеше раз- 
ложится на столько уравненій, сколько въ него взой- 
летъ произвольныхъ перемъщеній, и легко понять, что 
cin уравпенія будутъ тожественны еъ уравненіями, KO- 
торыя-бы мы получили, исключивъ Ug, =... . . изъ 
уравнений (56), или (59). 

8. Обратимся теперь къ уравневіямъ (60) и (61), 
выражающимъ , что потерянныя силы не стремятся 
произвести общаго поступательнаго и общаго враща- 
тельнаго движенія системы. 


Полагая въ уравневілхъ (60) 


Ужх = Ўт, ХУту=ухт, m=z Хт 


дх дж 
кл Б =e — 
& = > т, 
тыны О бу 
=, к=п; 
м МЕ зде, 
ое бра 
0х 0 
2 т си де 2" 
у. ду у 
2.19 жор “Т! 
-Sg 
E 4 НИ $ 


о № > Г 


(66) 


видимъ, что движеше центра массъ, опредфляемаго 
относительно движущихъея осей координатами х,у, Z, 
будетъ относительно сихъ осей таково, какъ движе- 
nie матеріальной точки, въ которой сосредоточены всъ 
массы еметемы и къ которой плиложены веб силы, 
дъйствуощія на сіи массы, и сплы сопротивления. 


Полагая въ ур. (61) 
Х тх = 0, Хту = 0, Хт: = 0, 


т. е. что начало подвпжныхъ осей координатъ при CBO- 
смъ движеніи совпадаетъ съ центромъ маесъ, нахо- 
димъ, что ‘уравненія (61) имъютъ ту-же самую форму, 
какую-бы имфли, если-бы начало координатъ подвиж- 
ныхъ осей было неподвижно. 


Чтобы избъжать сложныхъ Формулъ, вообразимъ 
себъ чрезъ начало подвижныхъ осей новыя OCH,- KO- 
торыя при перемъщеній остаютел параллельными He- 
подвижнымъ оеямъ. Уравненія oaro вращательнаго 
движенія системы мат. точекъ относительно сихъ осей 
легко получить изъ уравненій (61) положивши въ нихъ 


а=1, а= 0., а= 0 
b=0 ,b'=1, 6" — 0 
е=0,е = 0, 1. 
s= 0 , @, =0 , о, = 0 
дшш== 0 , д0у=0 , до.= 0 


Означивши чрезъ хо, 35, Za Координаты матеріальной 


точки т относительно еихъ 0сей, изъ ур. (61) anb- 
емъ : 


— 75 


дуз 


дхо 


2 òt 


д2, 


y т (z 


д дуг дхо 
Е) т Є 


Для того, чтобы вращательное движеніе около начала 
подвижныхъ осей происходило такъ, какъ около He- 
подвижной точки, въ предъидущихъ уравненіяхъ дол- 
жны быть: 


дё, ò? 

E Х ту — жн 5 т25=0 

° ° 

a Zmz, — = 5 тхо= 0). (68) 
д, у 0°5 к 

нї Хтхз— Pri Х ту, = 0 


Полагая 
Х тхуг= Ут (ху — Ф) == (z — E) Ут 
Z туз == Ут (у, — та) = (у, — т) Хт 
Х таз = Х т (2, — 6,) = (2, — h) Хт, 
rAB 23, 11,23 © уть координаты центра массъ системы 


матеріальныхъ точекъ, изъ предъидущихъ уравненій по- 
лучаемъ: 


Ут (+= — 22 #) = F (ya Ze — з, Уз) 4 уз ла. е0 (41, Za) 4...) — Za (A; ат-сов (Aa, Ya) +...) 


99) òi 
= Х ту, + а Х mz 


— х, =) => (2. Х.— ха Za) - Zo {2 а,. COS (Ais ха) +...} — Xa {А а,.005 (4: , 23+...) 


67) 
дЕ, а y 
— ЭР У mza- Da Х тх, 


— у, г = 2 (хз Ya — уз Xa) + хз (24 а: COS (41, ув) -|-..} — ya (А, а. cos (4,, =.) ..} 


> дт} ' 0%, у 

| т Утха-- св 2 ШР | 
бё, òin, dt, á 
= = х=—— шш > 
2—61 y= 2—1 


Отетода ВИДИМЪ, что для того, чтобы вращательное 
движеніе около начала подвижныхъ осей происходило 
такъ, какъ около неподвижной точки, надобно чтобы 
начало координатъ двигалось такимъ образомъ, какъ 
будто его притягивада центральная ‘сила, которой 
центръ находится въ центр тяжести. Уравненія (68) 
будутъ удовлетворены еще и тогда, когда 
са аА „Ау ёл, 0 
щем о“ 
т. е. когда начало координатъ движется равном%рно 
по прямой линіи. 

‚Переходя. отъ овей координатъ Xa s Yo s Za КЪ RO- 
ординатамъ =, у, <, распроетранимъ предъидущую тео- 
рему и на оси, имъюция вращательное движение око- 
ло подвижнаго начала координатъ. 

Предполагая въ уравненіяхъ (67) удовлетворен- 
ными уравненія (68) и притомъ ; 


. 
. 


уз. {s ал. COS (Ai s Zo) Hiie p zg ча COS (Ai, ya) ш ж, 


Za. {Аз а. соз (41, Xo) -.... } — хз. (Яя Ч соз (4,23) +. ра 0 
ха. {11 @л. 008 (Чи, Уа) --.... } — уз, (Я Чл. 608 (4,, 25) +... } =0, 


что случится, напр., тогда, когда условія системы за- 
висятъ только отъ разстояній мат. точекъ между CO- 
бою, и предполагая 


Z (уз Za — Zs Үз) = 0, 
(м Xe — хз Z) = 0, 
(хә Үз — уз Хз) = 0, 


изъ уравненій (67) получаемъ: 


ч 
òt 


= Co 


. (69) 
дх 
т (= 22 — уу я) = су 


гдВ C1, Са, Су суть постоянныя величины, введенныя 
жнтегращею. 


Вообразимъ себ®, что чрезъ подвижное начало 
осей координатъ ха, Уз, Zas удовлетворяющее уравне- 
ніямъ (68), проходятъ, кром подвижныхъ осей коор- 
ДИНатъ X, у, Z, еще новыя подвижныя оси коорди- 
натЪ Xi, Y1, Zy, и пусть: 


а ах ауа = а, х, + азу 4-а" 2, 
уз = Бх Бу" =b, х, F b'i Ya В", ж 
Za = © х-- су ez = сх, ehy 4-6" 44 
rab Rb косинусамъ угловъ а, а’, а”, b, b'b', е,с', с" 
относятся уравненія (12), (13) и (14), акъ косинусамъ 


угловъ а: ‚4, ,а’,, bi, b'i, b"i, сз, Са "1 — уравненя, 
подобныя упомянутымъ. 


Изъ уравненій (70) получаемъ: 
дху==а dx- а’ dy +à" dza; dx, + а", Фу, ачаг, 
дув==5 dx +- b' ду + b" 45= dx, +b', ду, +" dz, 
д24=с dx -+ с’ dy + с" dz=c; dx, + с, dy, +e" dz, 


loo 


(71) 
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Изъ совокупности уравненій (70) и (71) легко получить: аА БЫУ | 
модда —адуа = (b'e! —b"c') (ydz—zdy)+ (b"c—bc") (zdx—xdz)+ (bc'—b'c) (ух хаус", Фе 0) (уз4аа— аду)... 
29дхо— Хад==(с'а"—с'а’) (ydz—ždy)+(c"a—ca") (zdx—xdz)+ (са —с'а)(уах— хау) (с за", —е"а',) (у.а)... 
хәдуз—уздха==(а'Ъ"—а/'Ъ') (ydz—zdy)+(a"b—ab"\zdx—xdz)+ (ab'—a'b)\(ydx—xdy)=(a' иа") уна zidy) +... 
или въ сл%ъдствіе уравненій (14): : 
ууда —=250уз==а (уй2—20у)+-а (zdx—xdz)+a" (у4х—х4у) = а; (3102,—2,0у1)+-а", (&@ху—ху@\ + а", (узах— ха 41) 
содхь — xaz =b (уй2— 20у) +Ь' (20х—х12)+ b" (ydx— хау) == bı (у1421— 2141) 61 (zıidx;— 142) + Б", (ууйх,— ху) 
ходуь— уздхо = (у4з—24у)-[с' (zdx—xdz)-+c" (у4х— жду) == са (уйа 230) Бс" (2441—2142) + c" (yi йху—хуйу,) 


< 


Суммируя cin уравненія относительно веъхъ точекъ системы, им®емъ: 
д. с, == а Хт (ydz—zdy) + а Хт(20х— х1) + а 7 т (уйх—хйу) \ 
= l р; т (у:42.— 21491) -L аз Ут (21.4х.— 1421) + йл 2 m (уйху— х,йу) | 
òt. са =b I т (ydz—zdy) + b' Х m (zdx—xdz) 4 b" Хт(у4х— жду) + а) 
= b, Z m (021—230) -- b', Хт (514х1— 141) Е Б". Х m (у,@хү—хуйуу) йа 
дё. с; = с.Х т (ydz—zdy) + с'Хт(аах—хаз) -+ с m (уйах— хау) | 
= со, Ут (0.02, — 211) + Ci ХУ m (zıdx;—x,dz1) -H ст У т (уха —х10ул) J 
седи „только 0братимъ вниманіе на уравненія (69). 
Возводя сли уравненія въ квадратъ и складывая ихъ, находимъ: 
(ей F е с) 02 (2 т (у-шу + (У m (саха) + {5m (уйх—хйуу 
= {У т (yidzı—zıdy,)} + {5 m (2,0—2) + {2 т (уйх,—хуйуу)\# 
Положимъ garbe, что оси координатъ ху, уау, 2: такъ перемъщаютея въ пространств, что всегда: 
Ут (21 4х! — 1141) =0, Хт (1,42, — 31 Фу) = 0; тогда 2 т (y, deyr ут) 
будетъ им%ть найбольшую и притомъ постоянную величину; именно: 
Хт (ў, dx, — x, у) = P Ис е с, 
гд® мы избрали знакъ +, предполагая ось 2; такъ избранною, что Хт (у, 4х. — х, Фуз) положительно. 
Въ сихъ предположеніяхъ урав. (72) примутъ слъдующій видъ: 


òt. суа Хт (ydz—zdyj+a Хт (202—020) Хт (ух хана", Хт (y, аху, йбу)==а', dt V 0 e Fes 
òt. су=Ь Хт (ydz—zdy)+b' Z т (zdx—xdz)+b" Хт (уйх хау) ==", Х т (у, йхүу—ху Фуз) = dt Ve +e F C3) (73) 
dt: се X m (ydz—zdy)+c' Х т (20х—х1:) + Хт (уйах— хау) =, Х т (у, dx;—x, Фул)". dt Veee? 
Помножая cin уравневія на а, 6, с, на а’, Б, с, ва а", 0", с", и каждый разъ складывая ихъ, получаемъ: 
| X m (ydz—zdy) 
òt. с? + с. -+ ез? 
т (zdx—xdz) _ 
ГГА Иез + с? + єз? 
Z m (ydx—xdy) 
дг. Ис: + Са? + Сз? 


a" a 4 ib"1b -+ с", c= 005 (z1; 1) = 
аа -+ b", U сис ==соз (Z1: Y) = 
a', a" 4 b", b" с", с" cos (21, 2) = 


Вставаля сюда ви5сту 4х; dy, dz ихъ величины по уравненіямъ (26), въ которыхъ только должно по- 
ложить 05,, дт,, дё, равными нулю, находимъ : 
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5 д 
о, Хт +z) — оу Ут ух—о„ Хтзх-- Хт (® д: — 2 =) 


Ус? - са? сз" 


cos (zr, x) = 


: 0х д= 
о, Хт (22 4-22) — о, Х туг —0, Хт ху т ( 2555-2 =) М (74) 


cos (z, y) == = 


Кс + са? с5* 


` dx д 
о, Хт (224-30) — о. Х тхз—о, Хт у Д6 ырл 
cos 21 2) = ==" раците 
Cim уравненія важны будутъ для насъ въ послъдетвіи; онъ опредёляютъ положеніе оси Z4 относительно осей 
перемъщающихея въ пространетвъ; положеніе же оси Zy относительно осей. координатъ хо, уо, Zy; остающих- 
ся параллельными осямъ неподвижнымъ въ пространетвь, опредЪлитея изъ уравненій (73): 


" сә 
а = Cos (2 , хә) = 


l C 
pamar чи эк mae > ea a ү] b'i = COS (21 , Ya) T , с" == 005 (2, Р 2%) 25 5 


VeA со” Hes? Ver + са? T 63 Ие сай F сз? 


что показываетъ, что положен!е оси =; постоянно относительно осей координатъ Va, у», Zo Въ семъ смыель < 
называется осыо неизмънлемой плоскости. 


= 


9. Помноживъ уравненія (59) соотвътетвенно на ÒX, ду, 05, 0х’,...и складывая ихъ, въ суммЬ получасмъ: 


dx д? 935 1 y дх? - ду? -+ dz? 
e (2 „ де + сд. ду 43а * әз) = рт (Е = X (Лох + Уду + 20:) 
а. 035, + 0.0% + с. òh хто а. 0%, +6. 0 е. дб, х а". 0°, 1" „dh + с". 025 а 
= —— де — а M ОХ — 9 . т Шт роет. груд ы п д 
„2 2 ‚^ 
— = Утцудз—зду)— ©” Ут(адх—хдз)— Хт(хду—удх) + 9 д Хп(у*-- 3?) T д Хт(=24 2) э SEmi) 


— oy 0, . Ò 5 myz — o, Os . Ò X m ах — ös оу. 0 Хтху + Ө. 0 A 9..0... Ra д 495.004, aa (75) 


тдЪ члены, выражающіе силу инердїи: 


д2 ду дх _„ 03 Im ду. дх | 
2т (erg oat) Й Эт (5.2 ©. бї ' Oy. öt Oy. Т; У) 


развивающутося при дъйетвительномъ перемъщеніи относительно подвижныхъ осей координатъ, взаимно сокра- 
щаютея, что и должно было ожидать, припомнивъ выражанія ). 


Если условія сиетемы не изм®няютея со временемъ въ отношеніи подвижныхъ осей координатъ: 


0, =0, 0,=0,.... 0 =0, 5 =0,....’, если подвижныя оси координатъ такъ перемъщаютея, что: 
а. 075, ЪЪ. е. а! 0%, 4-6. Pte De а". E Ы". 0 + e" -Ph 
nm киы рые Е M M —— a -_—- 

ді? А ôte òt? 


Or , Wy , Os 
не ИЗМ®ЪНЯЮТСЯ CO временемъ, CABA. постоянны, если наконецъ Z(X.ðx + У.ду-|- 2. д2) 


ёсть полный диФференціалъ пъкоторой Функцїи отъ ‘коордийать X, у, Z, х.... ‚ то уравнеше (75) даетъ: 


dx? + ду? + 0:7 „0%, +b. Ne. а! . 0%, 4-0. д He. 0%, 
5 п КЕ — Í 5 (Х дх--У ду-Е7, 02) Ратио Sm a ooa my 


п дз, 4b". MH с”. 096 o | з o 
ЧА eka вааай. ут Empey У Im (22°) — F т (ау) 


òt? 


— ву o:. Ўтуз—®, о. X тах у. AMEY 4 С == p (EY Z2.) + С у» ‚ (76) 
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теорему живыхъ силъ при отноеительномъ `движенїи системы мат. точскъ. 
Если-бы = 
а. @%,--6.0% - с. 02 а’. 0%, Hb. a + ©’. д1 а". д0%,4- 5". дәу, с’. 0951 
б? : б? Жар, де — í 
И не были постоянны, но было бы 
ХУ т дх = д». m=0, Утду=ду. Хт= 0, Хтд;=0:. ХУт=О0, 


притомъ были-бы 
09, =0 , Ю,==0, о сае 924. =0, R=; Bd d ем ча › 
а Фуу. Фуу Os , 
постоянны , то уравнене живыхъ сихъ все таки бы существовало. 
Такъ какъ 


2 ~ 3 2 
р Ут) Хт) 5 Ут (22-2) — oy о, 2 тух — o, ө; ХУтах — ws oy Х miy = 


= га feos? (1, x). Ут (x2 4y!) соз? (L, у). Em (2Ha?) + cos? (L, 2). X m(x? +y?) 
— 2 cos (L, у). соз (L, 2) 2 myz — 2 соз (Ф, 2). cos (1, =) Xm zæ — 2 соз (1, х). cos (1, y) Хтау = К, (77) 


гдъ К означаетъ моменть инерцш относительно оси вращенія l, то по уравненію (76): 


№12 2 ог 9 
ИНОЕ | е е АР, Е ы | { 
о ы ~ 
м П С К (78) 
а, Рд F с д ур Ыб ‹ бааа С, \ 
дг t де 5 Р, 


Уравнеріс (78) имъстъ, напр., приложеніе къ ABH- |. 3 å i 
женио системы мат, точекъ въ отпошенін осей, неиз- | уу, ERKO. = Хт рки жт 
^9 == - 9 ` 
у 0% 02 


м®няемо еоединенныхъ съ землею и обращающихся CADA. 
виуъстБ съ нею около ея оси. 

Зависимость между дЪйствительною живою силою 
системы и отноеительною опредълитея уравненіемъ: 


aaia E дь да ду 4 0 ` д, + д д z Р - 
mizi EO H da за (C E ез „С Pe) тү) 


ЕЕ bom сәй, д д р 
+2 (“ ‚+ кж Н өүө, “+? (..... + [у |. (79) 


Ветавляя сюда вмфето ах, dy, dz ихъ величины 
по уравненямъ (26), находимъ : 


‚ Когда Е - 

ад: + bò, + сд =0, а' д5 F b' д + седА=0,‚ ао, дм, + 0 уко"; 

или, что все равно: 
- Е, =0`, 0=0, д=0, 

то по ур. (79) 


PE 2. ду. ° ' 
т» (2-5 йур EN уда" О дг р п (оу yo + rozo -- (увы } 


д 
+2 2 т{(2оу—ую) наа (20,20) 20 + (фу®—хоу) =} ‚ (80) 


dx? + ду? - 02? д, д д 
Ea x? -+ ма ыы o Ка Хт {соу дд) Рав (х0.—20:) Z + (у®«— хоу) A 


если обратимъ вниманїе на уравнеше (77). 


— 79, == 


10. Пріемникъ движущей силы въ машинахъ состо -. 
итъ изъ одной или иъёколькихъ перемфщаюшщихел по- 
верхностей, на которыя ветупаетъ и по которым” IMO- 
томъ движется извфетная система матеріальныхъ TO- 
чекъ, служащая поередетвующею маееото для передачи 
машин работы движущихъ enas. Работа давленій, 
производимыхъ системою матеріальныхъ точекъ на дви 
жущіяея поверхности приемника, равная работъ coupo- 
тивленій сихъ поверхностей, есть полезная работа, пе- 
реданная машин%. 

Чтобы -ue произошло удара и слфдовательно 
потери работы отъ удара, надобио, чтобы координаты 


да ду, дз, дах, 

бї, 9 Е? ЗЕЕ 5 paiid 
системы матеріальныхъ точекъ удовлетворяли кәкъ при 
ветупленіи системы на поверхность пріемнима, такъ и 
во время д®йетвїл ея на нихъ, · уравненіямъ (3): и (4), 
выражающимъ упомянутья поверхности.’ Предполагая 
сіе условіе исполненным, изъ уравнения (10), сущест- 
вующаго для ‘всякаго совершенно пройзвольнаго «ие» 


тү, Yi #21, м4; .‹ И скорости 


`ремщенйя системы, и елфд. дляея г дъйствительнаго пе- 


ремъщенія, получаемъ полезную работу, переданпуюма - 
шин%: 


Tr. abi. = [аха [cos (Чу, 23) да -не08 (415 у). дуу + соз (М, , 21): 931] — а 


Log 
T fodit Увы) т] 


Въ уравнеши (75) члены 


да? 4 ду? - д2; 


тї Еи. Ст 


Ө, дё O. дЕ 4. + 0+ ао. = 040 а, [005 (Ar x). òx -|- с0з (Ч, у). ду + соз (241, 2). 0:]1—. 
выражаютъ элементарную работу сопротивлений при Бе дваженіи системы мат. точекъ и УШАР. 


(75) опредъляетъ спо работу. `Предиолагая, что 


а.д. b дла едд. a ды +6. д 4-е дда”. 085, 4-1": otni ooa 
òt? j 01° Е 01° 


Or , Фу ‚ Os З 
постоянны, изъ уравнепія (75) получаёмъ ир работу давленїй (отпоептельту1ю полезную работу машины): 


Tr. relat. = 


У (Х.0х- Y. ð +2. ojii sm m( 


__ а 9%. -Ь даре д бы хп: ÒS +b’ ò He’ д? à ы 


01° ы 


Это уравненіе важно ANA HACE въ томъ ‘отношени, 
что показываетъ намъ вліяніе вращательнаго движенія 
земли на работу машинъ, дъйетвующихъ на прагра 
сти земли. 

Уравненіе (81) выражаетъ работу давленій: при 
перехъщеніи системы матеріальныхъ точекъ относитель- 
но неподвижныхъ обей. Поверхности пріёмниковъ обык- 
новенно движутся такимъ образомъ, что всегда можно 


дах? +- М + 9 


ШЕ и, П. (№ 

сла" д25, +b" Òt e дату рү. 
По: 
выбрать такія оси координатъ х, у, <, которыя Ne- 
рембщатютея вм%етЬ съ ШИЙ А слЪдовательно 
Ө, = 0, СЛЕ 0:7). 80—91), 4 О анне ПИРЕ 
которыхъ. $1 ‚ 11, бу, Os, Oy, @, постоянны. Въ семъ 
предположеніи вставляя въ уравнеше (81) вмЪето, aĝ- 
солютной живой силы ел величину по уравнению (80) 
и вмфето относительной живой силы ея величину по 
уравнению (78), получаемъ: 


©... 
5 К- С. (82) 


Tr. аЬз. = [ 3 (Xj дд Yı. д2. д) — Í E(X. ðx+Y. ду--7.. д2) 


— 0R Хт fco 


01 
—у0,) ыы + (хо, —20,) 0 T (Yoz—xo,) ЕС Я 


Вставлая въ сіе уравненіе вмфето 02, бу,, д2, ихъ величины ПО уравненілмъ (27), въ которыхъ 
05: ке 0, дт =0 ‚ да= Qs 


получаемъ: 


д, 
— o К— 2 т((2оу—уо,) <a (20—20) Бү + (уо.—хо,) t „еб 


A 


Tr. abs. Е í {о,. Хт (Zy — Үг) Hoj т (Xz—Zx) + о. Хт (Ух — Ху)) òt 


Уравненіе сіе важно въ приложеніи къ теори колеса Понселе, тюрбинамъ и пр. 


Кіевъ 15-го Января 1861. 


Ив. Рахманинов. 


12* 


— 80 — 


Обѕобщеніе формулз, относящихся. кз показательнымз 


и логарифмитескимз 


функційм5. 


Во многихъ курсахъ математическаго анализа мож - 
но найти Формулу, дающую безчисленное множество 
мнимыхъ логариемовъ даннаго вещеетвеннаго, или мни- 
маго числа. Формула эта, несмотря на кажущуюся 
общность, тъмъ не менфе лишена оной, —потому ‘что, 
кром® доставляемыхъ ею доғариемовъ, существуетъ 
пхъ несравненно большее число, — такъ что если чие 
ло доставляемыхъЪ ъормулою логариФмовъ безконечно- 
большое перваго порядка, то число вефхъ существуто- 
щихъ логариемовъ — безконечно - большое втораго по- 
рядка. Кеть даже такія отрицательныя и мнимыя чис- 
ла, которыя имБютъ вещественные логариемы, чего 
вышеупомянутая Формула никогда пе доставитъ. He- 
достаточность ея есть елъдствіе недостаточности Фор- 
мулы; 


ВЕ 3 фз 
е == 7 Воин 

ha 1 тута. 
изъ которой опа выводится, и въ которой е есть из- 
вЪетное основане 2,7182818284 . . . . Неперовой cu- 
стемы логариемовъ, получаемое изъ ряда: 


1 1 1 
көлү к д сй ие тете Те мр с 


х* 
ла Ао ЫЫ! 


Что поелъдняя Формула лишена общносги, видно изъ, 


того, что вторая ея часть для какого-либо даннаго 
значенія х имзетъ одно значеніе ; между тъмъ какъ 
е“ только для х равнаго цълому числу имзетъ одно 
значеніе, а при х дробномъ еоизмъримомъ число зна- 
ченій этой Функціи равнлетея знаменателю дроби; и 
наконецъ, по аналогіи надобно ожидать безконечнаго 
множества значеній этой функцій, когда х число He- 
соизмъримое 

Я нам%ренъ объобщить последнюю Формулу, и на 
основаніи ея вывести болъе общую Формулу для Ha- 
хожденія логариемовъ. За основаніе показательныхЪ 
Функц я приму Неперово; а потому и логариемы, 0 
которыхъ поведу ръчь, будутъ Неперовы ; раепроетра- 
нить же полученные мною выводы на логариемы Ka- 
кой-угодно системы не предетавитъ никакой трудности: 

Условимся то значеніе Функціи е”, которое даетъ 
рядъ 


Е 


изображать чрезъ e”, а -какое-ни-есть значеніе этой 
Функци чрезъ ((е”)). Подобнаго обозначения будемъ 
держаться и въ другихъ елучаяхъ, употребляя двой- 
ныя скобки при разематриваніи какого ни-есть значе- 
нія выраженія, имБющаго нъсколько величинъ. 

Пусть m и п цфлыя ноложительныя взаимно NPO- 
стыя числа, тогда: 


(E) = г (E) ке; [о (2% a +isin (25я zy} 


тдБ А какос угодно цфлое (положительное или отри- 


х5 xí 
С ҮЕЛЕР TAAT 


f m 
цательное) число, e” ариеметическое 3uawcHie- корня 
Е 
Ve”; которое можно получить непосредетвеннымъ из- 
влеченіемъ, или изъ ряда 


т \? т\5 т \ 
а не 


л отношеніе окружности къ: д!аметру (8:44159...7); 
1 мнимый знакъ, выражающий Уф. 

Хотя числу Ё можно приписывать безчиеленнос 
множество цфлыхъ значеній , но несмотря на то BTO- 
рая чаеть поелёдней Формулы имъстъ ровно п различ- 
ныхъ значеній. Убфдиться въ этомъ легко: въ самомъ 
abab, каково-бы цълое число А ни-было (положитель- 
ноз или отрицательное), всегда существуетъ равнооста- 
точное ему число по модулю N, заключающеся въ pa- 
ду Ө, 1,9,3, ллу) п—1; и потому, числу А веег- 
да можно дать видъ qn+ Кз rab q baoe число, mo- 
ложительное или отрицательное, или 0, а К одно изъ 
чиселъ 0, 1,2,3,...., п—1. Подетавляя дп | А 
на мъсто А въ выраженієе 


cos (lka: >) + їзїп (27 г), 


мы приведемъ сего, на оенованін извфетной періодич- 
ности тригонометрическихъ Функц, къ виду: 


соз (k'a т) i sin (#7 2), 


т 
откуда и заключаемъ, что чиело значений (E) не 0- 
лъе п: ибо А можемъ приписывать. только. значенія 
0,1,2,3,;..:., п, Равныхъ же значеній, со! 
отвътствующихъ различнымъ А’, послёднее выражен1е 
имБть не можетъ; потому что, допуская; 


cos (ка х) + зил") = соли) +i Зои’ ) 
находимъ: 
со$ =) = соз (2л =) 
sin (кл =) = sin (2’л =) А 
откуда, предполагая > А’, 
lkn = 2л = + 2Кл, 


гдъ К цфлое и положительное число; 


а отсода выво- 
димъ: 


к Ют р. 
n 


что невозможно, ибо К—Ё'< n,a 
первыя между собою. 
такъ Формула 


((^ )) а г [ со (tka = + isin (2ka m] 


т un числа 


= 00 = 


т 
даетъ всф п значеній выражения е”. 


» m 
Замфняя въ пей — чрезъ 2, им®емъ: 


((е*)) = e? [соз (2Ёлх) + isin (2Алх) 1, 
гдъ подъ х покамфеть разумћемъ раціональное uoto- 
жительное число. 
‚ Эта Формула имъетъ мЪсто и для показателя ра- 
цтональнаго отрицательнаго; въ самомъ д®л®: 
ав ей 
^ ((е=)) e? (воз Ойлх) + -sin (Ал) 
= " [cos (2Алх) — i яп 2Алх ] 


= е—° [cos (—29Клх) 4 isin (—2ллх)] . 
Остается распространить ее на случай показате- 
ля песоизмъримаго. Но что разумъть noge ((е*)) при 


X иррацюнальномъ ? — конечно, предфлъ, къ которому 
стремится а 


(Ga) 
съ приближенісмъ “ раціональнаго отношенія 8 


2 = его (2л 5 + isin (зил 2) 


можно едълать произвольно малою. Мы убъдимея въ 
этомъ сперва порознь для каждой изъ разностей: 


єЁ аш ПЕТА 
сов (lka 5) — cos (2kx 9) = 0. 
sin (257 5) — sin (lka 8) іо . 
е=а +00? =1 + 08y + ELEZI 


Tong 
Слфдовательно: 


e >14 68у, откуда: 7 < 


(æ и 8 nbasa числа) къ *ирраціоннальному числу =. 
Слъдовательно для распространенія нашей Формулы, 
стоить только убъдиться въ существовани этого Npe- 
АЪла, или иначе, предфла, къ которому стремится 


с 
её [соз (оля 2) + isin (thn zJ 
А а 
при приближеніи В КЪ х. 


Обратимъ несоизмъримое число х въ непрерывную 
дробь вила: 


Ж чё, 
в, в’ 


1 
разность между которыми, какъ изв®стно, равна 


и возьмемъ двъ смежныя подходящія дроби 


ЕД 
и можетъ быть сдълана менфе всякой данной о 
ны, ибо числа 8 и В могутъ превысить всякое число. 
Существовавіе предфла докажстся, если мы докажемъ, 
что разность 


а 


— ей с05 (2x7 8) + їзїп Є ГЭ] 


ч À @ a 1 
Для первой, въ слъдствіе равенства ШЕЕ = "Б 
(предполагая <, > 9) ‚ им%емъ: 
668 
Q k & 1 
В 88 в 88 
ё=е. ( фе 1) = уе ‚гд хе 

отсюда: 


е—1 


— 


ре 


что и показываетъ, что y, а елъдовательно и разность д, можеть быть сдълана мен®е всякой данной величины. 


Разности же о и о' можно представить такъ: 
[Д 
а 


w =—? шла (p + 7 ) ] sin[ ка (фт 


ES 


Я] = afie (+) ] sin Ga) 


o= 9 со ка (5+ #) | sin [к (= я) ] ==—2ео5[ Ёл (+ =)] sin (>) 


' Р ‚бт 
Присутствіе въ каждой изъ нихъ множителя sin (=) , 


который можетъ сдфлаться провевольно малымъ, при- 


чемъ другой множитель никогда не выйдетъ изъ предъловъ —2 и -- 2, доказываетъ, что о и @' можно 


уменьшить произвольно. 
Наконецъ для разности «/-имфемъ: 


æ 4% = 


е ы % 
d= оз (ия) + isin (т 5.) Jot (е +2) (о) : 
откуда видимъ , что и 4 можетъ быть едфлано mente я К 
всякой дайной величины, НЫЕ ү 77-7 5. 


И такъ сущеетвовапіе предфла, къ которому етре- 
мится выраженіе 
a 


K 
T, с. песоизчьримое чнело х равно еоизизриному т’, 
что невозможно. 


б а ез а И такъ мы показали значене Функціи ((е°)) при 
е Гео (25а =», + isin (257 8) J | х соизмъримомъ и несоизмримомъ и тй LR -A 

первомъ случаь число зпаченїй этой Функціи, соотв®т- 
ствующихъ данному X, равно знаменателю выраженія 
X, а во второмъ&-- безконечно велико. Спрашивается 
раціопальному числу ж; доказано. И притомъ этотъ | теперь, что разумъть подъ ((е*)) при х мпимомъ? ?—Усло- 
пред®лъ, который мы будемъ писать вимел и въ этомъ случа® разумъть выражен1е 


e” [соз (Алах) + isin (2Клл)] или ((е*)) , e? [cos (Алл) -+i 5щ(2Алл)] , 


для различныхъ К иметъ различныя значенія, въ CIBA- | въ которомъ. значенія показательной ‘и ‘григонометриче- 
етвіе чего ((е?)) при х несоизмъримомъ им%етъ безчислен- | скихъ Фунцкій получатся изъ извфетныхъ разложеній 
ное множество зпаченій. Чтобы убъдитьея въ еправед- | ихъ въ ряды. Такъ, сесли х и у числа вещеетвенныя, 
ливоети поел®дияго зам®чанїл, допу eraus; что ‘при не- | то, по данному сейчасъ опредфленио, им®емъ: 


равныхъ k и К' имфемъ: Ф = 
| ч 651I) ез» 2 ў isin (25 ; 
е* [cos (2Ётх)-ЬЕ1 зїп(2Ёлс)]<=е* [cos (25 лях) sin (2^'лх)}; ( 6 [còs Є) 4- 51а (2 :л(х-} 5) | , 
или, полагая 24-5 = 2, 


Е А . [24 
съ приближепіемъ рацональнаго отношен1я Ё къ Bp- 


тогда 2&лх»= йс ЭА arab/ E од чиело; 


(kaz)? 9 | 
«= [жа а тт м ыбы т а дий Т аа ч 
жим ат г. Ока) и, 
ерл а ма еа р, 
что приводится къ виду: 
„=ч + 23 35 г г (2&л21)? (лаа. . 
«= авази] ЕЕЕ 


- Произведеніе двухъ поелфднихъ строкъ можно замфнить одною, пользуясь тождествомъ 


2% 2° 23 25 5+2, (2 
[+ ) нета еен 7 „9 ЕЛ... 


лу своей тождсственности, имфетъ мвето и при мпимыхъ значешяхъ Z и 2'; поэтому: 
z+ -n z+2kazi} 
(е) = 14 (24220 + 7 р: 


( 
к ы Бу 2 15-27 
Но: z= x -+ yi ; елфдовательно: 
z4 lkazi= х + yit 2Ёл (x + УЙ) = — kay + (0Клх +y)i. 


KOTOpOC, Bb CH 


Полагал: к 
— ОКлу=а, 2&лх® у= 6, 


(въ елъдетвіе чето: 2 + Эли = 6 + Ві, rg а и В числа вещественный) , имБемъ: 


з 2 5 - 
ее. енн [нё {++ Оч. ксн), 


иди: (eri j= е°—2®%Лу peos (kax +y) +i sin (2Алх--у)] . 


‚Этого, результата мы достигли-бы скор®е, если-бы Формул®, выражающей Ke), дали видъ: 
2+2 ЛП: 


(67) = е" в = е С) 
е) Читатель можетъ спросить, ча какомъ осиованіи произведеніе АВУХЪ показательныхь функцій e” п є?#7°? мы заманяемъ одною, 
и оба мнимые, или одинь изъ нихъ Это доказывается очень просто: 


складывая показатели, несмотря на TO, что показатели ил 
если-бы 2 и 2' были вещественные, то мы имфли-бы: 


е. е? "к= e*t” 


или; 


— 83 — 


Тогда, подставляя въ нее х--уё на мсто х, по- 
лучимъ: 


((е°+7')) вл, ве-2 у + (27 ау) — 6—2, е(217=+у)і 


= е2 [воз (2л у) 4 isin (2&лх+у)) . 


Теперь перейдемъ къ логариемамъ. Употреблая 
знакъ l для обозначеніл Неперова логариема, и nola- 
гая: 


emn 05 (Qkax + у) = М 
eTR sin (lkax у)=1Ї/, , 
изъ уравненїя: ((е**??у) = M + № , находимъ: 
(мм) = + уй, 
гдъ двойныя скобки означаютъ какой ни-есть Неперовъ 
логариемъ числа М + № (зд5сь Ми N вещественныя), 
Чтобы найти BC логариемы послфдняго числа, надоб- 
но пріискать вс® возможныя вещественныя значенія 


хиу, при которыхъ поелїднее равенство можетъ быть 
удовлетворено для однихъ и тЬхъ же данныхъ значе- 


ній Ми №. Выраженія М и № даютъ: 
ез(=—2#7у) — Me + № 
tg Ала +) = 
откуда: 


х —Клу == l VMW F № 
N 

2Клх + у=агс. tg. м 

Разрёшая эти уравненія относительно V и у, полу- 

чимъ : 


ТУ М? № Эл аге. tg. = 
1р2 я 


х = 


3 


N Г ы. 
are.tg. у —2Ёл ГИ М + № 
TE IFAR лї 


Здъсь ГИ M+ №2 есть вещественное число, а имен- 
но ариөметическій логариемъ модуля числа М + №; 


а аге. tg. a имфетъ безчисленное множество значеній 


(конечно вещественныхъ), такъ что если наименьшее 
изъ положительныхъ значеній (включая сюда и 0, сели 
онъ— одно изъ значевій) назовемъ чрезъ ф, то: 


аге. tg. ый = - Ал, 


гдъ К какое ни-есть цфлое число, положительное или 
отрицательное, или 0. 

Очевидно, знакъ sin ф одинаковъ еъ знакомъ М, 
а знакъ COS ф съ знакомъ М; въ слъдствіе этого: 


„ z 


$>0 м0 
ых когда ги 
ПИЕ 6. №. 0 
ОИ 
ры фм <0 
0%. | м>о 
ке М> 0 
к N u [> 
— 37 № < 0 
а 
>> | М >.0 
< я я М < 0 
= М 0 
а Б Узр 
$ > п { 

Зл Ате 9 
ШР" | ом<о 


И такъ, назвавъ модуль М +- № черезъ т, имфемъ: 


1т--2Ал (ф-Е2Кл) +1 (-Е2Ил — Кл lm) 
І + 48 а? Е 


Вотъ общая Формула, въ которой заключаются Boh He- 
перовы логариемы числа М-- №; изъ нея извъетная 


Формула 
(М + Ni) = т + ilgt 2K n) . 


получается какъ частный случай при положеніи k= 

Въ нашей Формулъ можно измёнять по произво- 
лу два цзлыхъ числа А и Ё, между тъмъ Rakb въ по- 
слФдней только одно А; поэтому хотя послъдняя да- 
етъ безчиеленное множество значеній для логариема 
одного и того же числа, но не BC; наша же доста- 
вляетъЪ BCE логариФмы, коихъ счетомъ , очевидно , въ 
безконечно большее число разъ болфе противу доста- 
вляемыхъ поелфднею формулой. 


Давая М и N послъдовательно значения : 


(м №) = 


М = 1,2790 = 0, 
М =—1, М= 0, 
М = Оу эе забо; 
М = 0 N 


| при чемъ въ первомъ случа р==0, во второмъ == т, 


тие". (ы, ее" 
++ ++. ..1 + +198 +. ао наи 


2 


Такъ какъ послфднее равенство имфетъ м®сто при вс®хъЪ вещественныхъ значешяхъь Z и 2', то оно тождестве 


нное; по причи- 


HË же тождественности оно должно удовлетворяться и при какихъ угодно г и 2' (хотя бы А МНИМЫХЪ); но каковы бы 7 и! ни. 
мч ГА 


ГА 
были, эти ряды выражаютъ чрезъ е“, е“, е"; слфдовательно при волкиҳъ ги 2’: 


kA ki 
её, ё =зе 


— 81 — 


„ 
л Зл 
въ третьемъ F= 7? въ четвертомъ P= 9 ‚и во веъхъ 


четырехъ [т = 1 = 0, будемъ им%ть : 


1 (01) = йа (Ф#л + т) 
I (—1)= = "а Okai) 
г (0) = ба» Cati) 
10-0 = баня Chati 
Отсюда видимъ, что каждое изъ чиселъ 1, — 1,1 и— 


имфетъ безчисленное множество мнимыхъ логариемовъ 
и ни одного вещественнаго, исключая числа 1, KOTO- 
рое, кром$ мнимыхъ логариемовъ, имфетъ одинъ вещест- 
т +?Кл (g + Ел) + (р + 200 — 2Ел lm) 
к. АША АЗЫР сару ж. шн 
е 144? 


{ 9 Кл {lm+ 2Ал (p + lkn} + $ -- 2л — kr lm A 


E 60$ — 


аа а 
i 1 -+ 4k? a? 


== 


(1 4-4 КЁл?) (д Fkn) + 2л (К — k) lm 
| р> 14 А6 лї 
что при К = обращается въ 


-+i 


венный, именно 0, соотв®тствующй k= 0. 

Въ справедливости выведенной нами общей ло- 
гариемической Формулы мы можемъ убфдиться и NY- 
темъ обратнымъ ‚ а именно показавъ , что одинъ изъ 
результатовъ возвышеня е въ степень 


Іт + Эл (p + °Кл) + i (p - Кл —2Ёл Іт) 
1 4 4n? 

есть M -+ Ni; д®Ъйствительно, на оенованїи Формулы 
(е? 5 yi) = e” Y7 [ооз (QKax-#y)+ isin @Клх+ у), 
дЪлая въ ней: ; 

Іт + кя (ф + 2Ёзхл) 
ый 1 + 2А л? 

p+ k'a — Ёл lm 

R тве редка ран Сок 


| получимъ: 


lm + 2k (g + 2k’) — Кл (р + ?К'л— ?Ёл (т) 


л T ажал". 
2 Кп {т4л (p42k'n)} + $ + 2Кл—2 Ал т] 
ЕЕ ЕО ЕИ | 
(1 +5Кл?уЇт + эл (Е— K) (p + 2К!л) 
е 1 + Ар? л? . 
Бобье A лш ки. шо. 
1 48 л? те 


е'"[еоѕ (g + 2а) + isin («--2л)] = m (cosg +i sing) = М + Ni. 


Разсмотримъ теперь, какую Форму должно имфть 
число М + №, чтобы логариемъ его ‚ хотя одинъ, 
былъ вещественный, и можетъ-ли оно имфть болфе од- 
ного вещественнаго логариема? Если для чиселъ Ми 
существуютъ такія HIMA значенія КиК, при кото- 
рыхъ можетъ удовлетвориться равенство 

н ф-Е2КЕл=2К&л1т=0, 
Е ' 
то, конечно, соотв®тствующїй этимъ значеніямъ k и Е 
логариемъ числа М-- № будетъ вещественный и при- 
томъ единственный, потому что онъ приводится КЪ 
Im kn (g + 2л) 
у 
1 -- 4/2 л? 
что, въ сабдетые равенства g --2А'л = 2л lm, даетъ 
Іт. И такъ видимъ, что ни вещественное, ни мнимое 
число не можетъ имфть болфе одного вещественнаго 
логариема, и если послфднай существуетъ , то непре- 
мнно равняется ариеметическому логариему модуля. 


Для примфра приведемъ мнимое число 


въ которомъ подъ У и УЗ мы разумфемъ ариемети- 
ческіе корни. Изъ безчисленнаго множества логарие- 
мовъ этого числа есть одинъ вещественный; дЪйстви- 
тельно, въ немъ: 


отсюда видимъ, что равенству 
p + Кл — 2Ал (п = 0, 


— 


можно удовлетворить положеніями: 
к'= 0 Е = 1 К 
Е = 1, К =, k = 
И такъ! вещественный логариемъ 
з ,— 
С 
2 - 
тремя значеніями е5 есть одно равняющееся: 
я 
Уе 
2 
Найдемъ Форму вещественнаго отрицательнаго 
числа, имъющаго вещественный логариемъ (который 
если возможенъ, то только одинъ); для него М < 0, 
а №=0, чему соотвътетвуетъ P == л; елфдовательно 


условіе веществениости логариема требуетъ въ этомъ 
случаъ удовлетворенія равенетва 


(28 40) п —2®&л {т = 0, 
20-12296 1т 0, 


рана 
264-1 
Б к'4- 


=з 
7, 
мпимаго 


и Тт. д. 
числа 


*— ч 
= 2 4 ИЗ ееть 4: и дъйетвительно между 
1 


„ке ИЗ. 


или: откуда: 


үтү 
+1 
еер 


Іт - lka (g + 2Кл) -+ i (p kna —9Кл (т) 
144kn? 2 


тогда очевидно: 
Іт -- Ал (фУ- Кл) (т +2Кл(ф-4-2Кл) ; 


1 -- 4k? л? 1 4R л? 
P + 2Кл — 28л Im g #2K'a —2Кл т 
L+ 4k n? древе т. áK? л? 


Выключая. отсюда g --2Кл, получимъ по преобразо- 
ваніи : ‚205: 

(k — К) (p 2л — Ikr (т) = 0. 
Послъднему равенству можно удовлетворить, полагая 


к К=0, откуда АК, что влечетъ за собою конечно 
и к= К; но по нашему допущенио k и К различны; 
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= 


сели k положительное; а если k отрицательное, то: 
—łk 


m = \/ + 


И такъ отрицательное чело, пыфющее вВещсетвенный 
логариемъ ‚ по численной величинъ равняется ариеме- 
тическому. корню четной степени изъ положительной 
или отрицательной нечетной степени Неперова ocHoBa- 


ва; ‚ Такъ p: вещественные логариемы отрицательныхъ 
чиселъ. 


вы 
ети чуну Ња. 3 pe 
Ve Ves, ут а, = 


— 24% 


—(2k'+1 
Ф (2k'+1) 


? == 


Теперь докажемъ, что давая различныя зпачепія 
к и„К' въ предложенной нами Формул®, мы будемъ по- 
лучать различные результаты, исключая весьма немно- 
гихъ случаевъ, при которыхъ существуютъ веществен- 
ные логариемы, другими словами, когда возможно удо- 
влетворить. уравненио 


ф-+2Кл — 2л (т = 0. 
Допустимъ , что: 


Іт -- 2Ел (g + Кп) + i ($ + 2Кл — 2 Кл (т) 
а потому : 
$- 2Ел — Ел т == 0, 


что предетавляетъ условіе существовавія веществен- 
ваго логариема, и доставляетъ только тъ системы зна- 
ченій А и №, которыя соотвётетвуютъ вещественному 
логариему, если послъдній существуетъ. 

‚„ И такъ Beb логариемы М -+ №, получаемые изъ 
нашей Формулы , различны для различныхъ системъ 
значевій Ки К', исключая той системы, которой со: 
отвфтетвуютъ вещественные логариемы, возможные 
только въ очень ръдкихъ случаяхъ. 


С. Петербург. 
2 Марта 1861 года. 


П. Рощине. 


п. 


Обзоръ новтыйших% уст ъов% 


въ познаши физитескаго устройства солнца. 
(продолженіе, См. М. 8). 


2. Безпрерывныя измъненія, происходящія на ви- 
димой поверхности солнца, состоящія въ явленіи пя- 
тенъ, Факеловъ и свфточей, безъ сомнънія заслуживаютъ 
гораздо большаго вниман!я со стороны Астрономовъ и 
Физиковъ, чъмъ то какое было посвящено имъ досе- 
ab. Случайныя и кратковременныя наблюденія этихъ 
явленій PHARO въ состолніи прибавить что либо CY- 
щественное къ разъясненію оныхъ ; число же посто- 
янныхъ наблюдателей, посвятившихъ себя изсльдова- 
ню этого предмета, до сихъ поръ было елишкомъ 
ограниченно. Равнымъ образомъ и недостаточность 


употребленмыхъ способовъ для наблюденія, въ. виду 
многослОожности и измънчивости явленій, им®ющихъ 
характеръ чисто метеорологическій, весьма ясно выка - 
зывастея въ каждомъ усиліи отъискать въ оныхъ вза- 
имную причинную зависимость. Уже Г‘умбольтъ во 
2-мъ-отдъль І-го тома Космоса (стр. 346) весьма 
справедливо замфтилъ, что значеніе и связь столь пе- 
ремфичивыхъ лвлен1й тогда только представятся испы- 
тующему Физику въ ихъ полномъ значеніи, когда бу- 
дутъ Bb состоянии. получать непрерывный рядъ HOTO- 
граФическихъ изображеній солнечныхъ пятенъ. и DAKE- 
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ловъ при помощи механическаго чаеоваго устройетва 
и при многомфеячной ясности тропическаго неба. Въ 
ожиданіи, что въ скоромъ времени рацюнальное при- 
мъненіе Фото елїограыїи (къ чему уже въ 1859 году 
были сдфланы прӣготовленія на Обеерватори въ Кью, 
вблизи Лондона, подъ руководетвомъ Де-ла-рю) доста- 
вить боле богатый матеріалъ для разъясненія явленій, 
которыл насъ занимаютъ здфеь, мы должны ограни- 
читьея теперь тъмъ, что собрано въ посл®днее время 
трудами Вольфа, Швабе, Карингтона, Секки, Шакор 
нака, Давесѕ, Г орнштейна. Карля, Ноель, Шмидта 
и другихъ 

Однимъ изъ положительныхъ результатовъ, из- 
влечепныхъ изъ новфйшихъь и древнихъ наблюденій 
солнечныхъ пятенъ и обнимающихъ два съ половиною 
столътія, надобно почитать точнъйшее опредъленіе ne- 
ріода возвращенія nxb maxima и minima. Изъ мно- 
гочисленныхъ извъстій, отиосящихея къ этому пред- 
мету и разеъяннымъ въ различныхъ періодическихъ 
изданаяхъ, я приведу здъеь только послъднюю общую 
таблицу Проф. Вольфа, представляющую BCH наблюда- 
емыл доселв 


эпохи наименыиаго обилія солнечных пятен: 


промежутки, 1 660 промежутки. 
16'0,8` 666, К 5 
1619,0 "т" чнч ра" 10795 ^^ 7 чә 
г неу 16895." ек 
34450” “аа 16980577". >: 
TT >... = o- О ч е 


“Ех = 1739, 823 p x 11, 4194 Я, 621. sin (146° ү 


Сравнивал результаты отклоненій, представляе- 
мыхъ этою. Ф0рмулозо, при исключеніи въ оной двухъ 
періодическихъ. членовъ , съ относительными числами, 
выражающими обиліе солнечныхъ пятенъ какъ AAA 
эпохъ maximům, такъ и minimum, Проф. Вольхъ npu- 
ходитъ къ тому замфчательному заключено, что силь- 
нъйшал: дФятельность на поверхности солнца обусловли- 
ваетъ боле краткіе періоды, и обратно.— Къ этому Xa- 
рактериетическому признаку, для эпохъ maximum И 
minimum, мы присоединимъ здфсь результатъ наблю- 
` денїя Г. Карингтона (Monthly Notices Vol. ХІХ М. 1) 
относительно распредъленія патенъ. Въ два года, пред- 
шествовавщія эпох® minimum 1856 года, noach еолнеч- 
ныхъ пятенъ не распространялся за 20° сфверной и 
южной гемоцентрической широты, тогда вакъ, начи- 
ная съ 1857 года, съ возраетаніемъ обимя пятенъ, 
они раздълились на два пояса по ту и другую сторону 
отъ экватора въ границахъ отъ 20° до 409 широты, 
Подобное наблюденіе было едълано уже и прежде, а 
именно Докторомъ Петерсз въ Неаполъ во время Ha- 
блюденїй отъ Сентября 1845 до Октября 1846 г., CIb- 
ДОвателъно также въ эпоху непосредственно сл®дую- 
щую за minimum (1844 года): Съвърный пояеъ пятенъ 
раепространялея тогда до 409, а южный до 309; npo- 
межуточная же, почти совершенно свободная отъ UA- 
тенъ полоей — отъ 80 ефверной: до 50 южной широты. 
Borbe сильная дфятельность обнаруживалась тогда въ 
съвервой половин, теперь же она принадлежитъ юж- 
ному полушарнио. 


1723,0 


47335 °С 10,5 1810577" 11,5 
дыз. э, э, ЖА i 1907 
1745,0 1823,2 Р 
ОЕ ЛҮ а 10,4 

1755,5 1833,6 
Ре ДО ое 10,4 
1765,5 ‚ 10,3 1844,0 . 19.9, 
4775,8 тогуу Нл. 


1784,5 `1 175145 


Подробное  изложене результатовъ ‘изслфдованй 
Проф. Вольфа помъщаетея въ издаваемомъ имъ Vicr- 
teljahrsehrift дег Naturforschenden Geselschaft іп Zürich, 
а извлеченія изъ оныхъ публикуются Bb Astronomi- 
sche Nachrichten и Comptes rendus. 

Установленный Профеесоромъ Вольъомъ періодъ 
солнечныхъ пятенъ въ его средней продолжительности 
содержитъ 11, 119 года и это число гораздо лучше 
согласуется съ наблюдешями, чъмъ перїодъ Швабе въ 
10,3 года. Во всякомъ случа несомнънно, что періодъ 
этотъ нодверженъ значительнымъ колебанілмъ , GONE 
подробное изучевїе которыхъ потребустъ еще весьма 
значительнаго времени. Предъидущая таблица откры- 
вастъ замъчательно короткій періодь въ 8$ лътъ, RO- 
торый повторяетея почти чрезъ равныя промежутки 
времени; такимъ образомъ мы находимъ здъеь періодъ 
въ періодъ подобно тому, какъ это имфетъ мъсто въ 
ев®товыхъ измЬпеніяхъ неподвижныхъ. эвездъ. Эмпи- 
рическая Формула, выведенная Проф. ВольФомъ , для 
предетавленіл эпохъ minimum , наиболъе удовлетворя- 
ющая наблюденіямъ, отъ 1610 до 1856, такова; 


360° 
s) 


Что касаетел omaro- раепредъленія еолнечныхъ 
Факеловъ, то по набмоденіямъ Секки (Astronomische. 
Nachr. Ва. 52) ‘они ‘обыкновенно соединены. въ груп - 
пахъ, которые составляютъ полосы по объ стороны 
экватора, подобные поясамъ пятенъ, но распространя- 
ющіяся garbe къ полюсамъ. Тъеная связь, существу- 
ющая между образованіемъ пятенъ и Факеловъ, все 
еще остается невполиъ разъясненною. Главный nego- 
статокъ въ этомъ отношеніи заключается въ невозмож- 
ности опредфления теперешними средствами относитель- 
ной, средней высоты Факеловъ надъ темнымъ ядромъ 
пятенъ. Во велкомъ случа однако кажетел в%ъроят- 
НЫМЪ , что Факелы поддерживаются въ нъкоторой хо- 
тя H незначительной высотв нада ФотосФероо, въ NOA- 
твержден1е чего можно привести ваблюдене авес 
(Astronom. Nachr. Bd. 52) 22 Октября 1859 r., когда 
широкая непрерывная полоса Факеловъ, образующихъ 
вакъ бы волниетую койму, выдвинулась за юго-запад- 
ный край солица отъ 2 до 3 секундъ ‚ подобно ряду 
лунныхъ горъ. Наблюдатель замфчаетъ при этомъ, что 
выдающаяся грлда Факеловъ была темн%е: солнечнаго 
края, но замфтно свътлће тъни пятенъ. 3 

Равнымъ образомъ, наблюдешя Шакорнака и Сек 
ки (Comptes rendus Т. ХУІ и XLVII) надъ отдъле- 
ніемъ отъ факеловъ, постоянно окружающихъ патна, 
малыхъ евътовыхъ жилокъ, свљточей, и кавъ бы обра- 
зованіе ими потоковъ етекающихъ внутрь пятна и ма- 
ло по малу выполняющихъ отверетїе Фотоеферы, NPH- 
вели обоихъ наблюдателей къ необходимости принятія 
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превышающаго ФотосФеру слоя облачной матери, KO- 
торая въ ея наибольшихъ сгущевіяхъ и дастъ начало 
Факеламъ. Шакорпакъ еклоненъ даже принимать нъ- 
сколько такихъ слоевъ, которые представллютея иног- 
да раздвльно. (12—17 Марта 1858 г.), соединяясь толь- 
ко какъ бы свЪтовыми потоками. Съ этимъ coria- 
суютея и наблюденія Ноеля (Bulletins de P Académie 
Royale de Bruxelles Т. У) падъ кажущимся поднятемъ 
(вспучиванемъ) Фотосферы, за которымъ слфдуетъ обы- 
кновенно разрывъ, открывающий пятно, и сгущене Cab- 
тящейся матери на краяхъ онаго. При закрытіи una- 
тенъ эта сгущеннал, какъ бы тягучая свътовая мате- 
рія медленно расплывается на 06B стороны и мало по 
малу приходитъ въ общій уровень ФотосФеры. При 
всемъ томъ , изъ предъидущихъ наблюденй нельзя 
едълать положительпнаго заклочепія объ относительной 
высот® елоп Факеловъ надъ вишнею грапицею vo- 
тосФеры, и мине поддерживаемое Феличемњ, Планта- 
муромё и AP., что явленіе Факеловъ обуеловливаетея 
только ви®шпими неровностями той же самой ФотосФе- 
ры , предетавляетея не мене въроятнымъ. Мы дол- 
жны слфдоват. искать въ разборв другихъ явленій HO- 
выхъ основан въ подкр5плене того или другого MHB- 
нія. 

Что касается самыхъ плтенъ, то многочисленныя 
наблюденіл относительно ихъ образованія, вида и nepe- 
мъщенія подтверждаютъ вообще тгоріо предложенную 
Вильсоном5 и окончательно установленную Виллза- 
жом Г’ершелемь. Несмотря на ифкоторыя возраже- 
ніл, предетавллемыя и въ повъйшее время противъ 
Физической возможности образованія столь обширныхъ 
разрывовъ въ облачномъ сло и одъваюшей оный Фо- 
тосфФеръ , тотъ Фактъ, что темное ядро пятенъ всегда 
лежить глубже, NODS этимъ слоемъ , не можеть быть 
нын оспариваемъ. Непосредственпыя изм%ърепія, про- 
изведенныя Cerku въ 1858 г. (Sulle macchie solari e 
del modo di determinare la profonditá s» Atti della 
Accademia de’ Nusvi Lincei VI. 2 Maggio) надъ однимъ 
круглымъ пятномъ съ концентрическою полут®нью KOT- 
да оно приблизилось къ солнечному краю, и когда NO- 
лутънь со стороны обращенной къ ередин% солнеч. диска 
совершенно исчезла, опредфляютъ высоту виъшняго 
предъла Фотосферы падъ поверхностію темнаго солнеч- 
наго ядра равною только 0,37 земнаго радіуса. При 
помощи подобнаго же наблюденія, уже Вильсонъ npr- 
Шелъ къ заключено, что толетота видимыхъ покро- 
ВОВЪ солнечнаго тфла пе превосходитъ земнаго NONY- 
поперечника; незначительновть высоты ФотосФеры CNB- 
AJETE уже и изъ того обетоятельства что въ большей 
части пятенъ впутреннял т®нь или ядро остаются 
видимыми и вблизи солнечнаго края. Это посл%днее of- 
стоятельство, въ езязи съ отчетливоетио въ очертаніяхъ 
солнечныхъ пятепъ даже и вблизи края, а равно и не 
Pharo наблюдаемое растлжене полу1®ни съ той CTO- 
роны, съ которой по теоріи должно бы происходить 
съуживан1е, служатъ опорою для противниковъ приня- 
пя воронкообразныхъ разрывовъ Фотоеферы и суще- 
ствован1я газообразной, преломляющей сеътъ атмосферы 
солнца, окружающей Фотосферу. Что касастея абнор- 
мальнаго явленія полутьни; то ово находитъ объяс- 
неніе въ новЪйшихъ наблюдешахъ Г орвштейна (Аѕќго- 


пот. Nachr; Bd. 54), по которымъ дфлается вфроятнымъ, 
что ‘направленя воропкообразныхъ отверетій фотосфе- 
ры шердко соетавляютъ весьма значительный уголь 
съ нормаломъ къ поверхности; отчетливость же өчер- 
таши пятенъ вблизи края еовефмъ не такъ значитель- 
на, какъ, утверждаютъ противники ёолнечной атмосфе- 
ры, и принятіе послъдней екоре епособетвуетъ 
оэъясненио видимости внутренняго лдра пятенъ вбли- 
зи солнечнаго края.-—Одно изъ болБе серьбзныхъ, пови- 
димому, возраженай предетавлепныхъ противъ приня- 
TIA атмосферы, —поглощающей часть солвечныхъ лучей, 
ооразующей вфнецъ (корону) во время полныхъ COA- 
нечныхъ затмъній, поддерживающей облачныя массы, 
извЪетныя подъ названіемъ красныхъ выступовъ (рго- 
tnberances) и наконецъ, въ ел крайныхъ предълахъ, MO- 
жетъ быть сокращающей путь кометъ краткаго періо- 
да обращенія , принадлежитъ астроному Фә. (Sur 
р atmospère Чи soleil, въ Comptes rendus Т. XLIX 
М. 20). Онъ находитъ, что гипотетичееке законы 
лучеиепусканія евфта фотосферою и noraomenia лучей 
въ солнечной атмоеферъ, допущенпые знаменитых 
авторомъ Небесной механики а priori, не удовлетворя- 
ютъ наблюденіямъ — относительно степени ослабленія 
свёта отъ средины солнечнаго диска къ его краямъ. 
Законъ лучеиспусканія, принимающий кажущееся Ha- 
пряжене ев®та, возрастающимъ отъ средины къ краямъ 
волнечнаго диска пропорцтонально секансу угловаго 
отстоянія и приложимый только къ случаю газообраз- 
ной прозрачной средины въ раскаленномъ соетояни 
(подобно пламени газа), можетъ бытъ замъненъ, по MHB- 
нію Фэ, другимъ, опирающимел на опытахъ Прово- 
тә и Дезена, относительно лучепепусканія теплоты, 
который лучше согласуется съ паблюденіями, а имен= 
но, что напряженіе свфта остаетея повидимому одина- 
ковымъ какъ въ центр такъ и на краяхъ солнца, т. в. 
что лучеиспускательная способность пропорціопальна 
косипусу тогоже угловаго отетоянія. Въ самомъ дъ- 
ль, Cb этою гипотезою ‚ во сохраняя законъ Лапласа 
для поглощения свъта въ атмосферф, Г. Фә достигаетъ 
того, что Отклоненіе между результатомъ наблюденія 
(Ceska) и вычиелен1я, при углъ въ 680, уменьшается на 
половину. Но такъ какъ разность остается здъсь все 
еще весьма значительною, то Г. Фэ прямо заключает, 
что гипотеза солнечной атмосферы должна быть CO- 
вершенно отброшена, ибо, измъняя приличнымъ образомъ 
закон» лучеиспускашя, можно удовлетворить наблюде- 
нілмъ и безъ помощи опой.—Закліоченіе, какъ намъ Ka- 
жется, BO всякомъ случа слишкомъ поспъшное и про- 
извольное. Но въ подкр%плейіе онаго авторъ приводитъ 
и отчетливость очертаній солнечныхъ пятенъ вблизи 
солнечнаго края и тождество Фрауэнг оферовыхь линій 
солнечнаго спектра, получаемаго отъ лучей централь- 
ныхЪ И отъ краевъ солнца, какъ доказалъ оныхъ Фор- 
беса, произведенный во время кольцеобразнаго затм$- 
нія 1836 года. Поелъднее наблюденіе впрочемъ еще ну- 
ждается въ подтверждевіи (*). Надобно сказать притомъ, 
что противникамъ принятія солнечной атмосферы, MER- 
ду которыми первое мъсто занимаеть Проф. Феличе, 
не важно собетвенно ея сущеетвованіе или несуще- 
ыы ыйы. 


(к) Сы. письмо Проф: Медлера въ этомъ же а 
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отвован1е ; HO то обстоятельство, что присутетвїе ея 
сильно ослабляетъ доказательства, приводимыя ими въ 
пользу оптической теор явлен1й‚ представляющих- 
ся при полныхъ солнечныхъ затмъніяхъ, какъ мы YBH- 
димъ. ниже. Здъеь же мы можемъ. противопоставить 
разсужденіямъ Г. Фэ оеновательныя. изелъдованія Ка- 
рингтона, содержащіяся въ его етать® подъ заглавіемъ 
Оп the Evidence which the Observed Motions ор the 
Solar Spots offer for the Existence ор on Atmosphere 
surronnding the Sun. (въ Monthly Notices of Ше Ro- 
yal astron. society for April-4858; а такъ же Philosophi- 
са Мад ХУ). Авторъ ищетъ подтвержденія, суще- 
ствованя солнечной атмосферы. въ непоередствен- 
ныхъ :наблюденіяхъ еолнечныхъ пятенъ,  Цосяфдшя 
конечно только тогда могутъ обнаружить ея присут- 
стве, если лучи доетигающе къ намъ отъ краевъ 
солнечной ФотоеФеры испытываютъ, при выходъ изъ 
атмосферы, замътное прєеломленіе. При совершенномъ 
незнан!и нашемъ закона измЪненія плотности въ этой 
атмосФерв и самой высоты оной, оставалось прио%ъг- 
нуть къ боле или менфе въроятнымъ предцоложе- 
mamb Опредълля измъненіе угловаго разетоявя при 
центръ сонца, какое долженъ испытывать каждый BH- 
`димый съ земли пунктъ ФотосФеры, близь къ краю 
солнца, въ предположеши высоты атмосферы (однород- 
ной) равной 1⁄4 солнечнаго радлуса-и для 8-хъ различ- 
ныхъ показателей преломленія а именно. 1,0025, 1,0050 
и 1,0100, авторъ еравниваетъ результаты, вычисленія 


съ наблюденемъ одного малаго :ръзко очерченваго круг- 


лаго солнечнаго пятна, проходившаго весьма близко NEH- 
тра © диска, и которое онъ:.преслъдовалъ при двухъ 
полвленіяхъ въ Авгуетъ и въ Сентябрь 1854 года, при 
весьма: благопріятныхъ обетоятельетвахъ. ; Сравнивая 
наблюдаемыя г'еліограФичеекія долготы пятна Съ вы- 
численными и принимая время сидерич. обращенія солн- 
ца = 254. 940, kak» напболъе согласующеея еъ наблю- 
девіями, авторъ, при помощи методы намменьшихъ KBA- 
дратовъ, находитъ въроятнъй ње значенае для показате- 
ля преломл.= 1,002,—результатъ весьма благопріятный 
гипотезь солнечной атмосферы. ` 
Еще выгодн®е для такихъ изсалъдованій было бы 
CpaBHenie 2-хъ такихъ пятенъ, которыя находятся почти 
въ одной параллели: при довольно значительной разности 
въ долг0отъ; но случай такого явленія не представился 
въ. наблюденілхъ Г. Карингтона при достаточно благо- 
пріятныхъ: уеловіяхъ; ‘а потому чтобъ подкрьпить CBOM 
выводъу онъ :изелъдовалъ еще наблюденія другаго пят- 
на, также при двухъ появленіяхъ онаго , въ Полъ И 
въ Августу 1854 г. Результатъ для втроятнъйшей Be- 
личины показателя преломлевія, выведенный изъ BTO- 
рого появлевіл этого пятна, при которомъ оно пред- 
ставлялось весьма малымъ, ръзко очерченнымъ и безъ 
мальйшаго ел®да полутЪни, совершенно одинаковЪ СЪ 
вышеприведенвым+ъ; для перваго же появленія, при KOTO- 
ромъ Форма пятна предетавляла не столь: благопр!Яя- 
тныя ‘условя для точности ваблюденай, получается pe- 
тультатъ значительно больший. Какъ бы то ни-было 
STU пеблюденіл въ первый разъ представили непосред- 
ственное подтвержденіс гипотезы солнечной атмосферы, 
рагпространяющейся по меньшей мр на 2, солнечнаго 
pag yta, и, при очевидно невыгодномъ предположеніи 
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равномфрной плотности оной, дали вЪроятную. величину 
послъдпей · отъ 8 до, 10 разъ большую. плотности 
земнаго. воздуха.—Выводы Г. Коривгтонагим%ди бы еще 
гораздо болъе. в®са, если бы они не подлежали вЪкото- 
рымъ возраженіямъ, ма которыя уже указал самъ 
авторъ, а именно въ елфастве пепривятія. въ. расчетъ 
дъйетвія перспективы на изм®нен1е положепія видима- 
го центра ядра пятенъ, какое должно допустить соглас- 
но гипотезь Вильсона и Гершеля о состав солнеч- 
ныхЪ покрововь, и вмян1я глубины самыхъ пятенъ 
подъ:солнечною Фомосљеро!о. Значеше этихъ возражен.й 
ослабляется однако въ значительной степени во пер- 
выхъ Формою избранных для иаблюдешя патенъ , и 
въ особенности послдняго при его вторичномъ J0- 
явленіи, когда оно не представляло и елъдовъ. ФотосФо- 
ры, а также и тъмъ обетоятельствомъ, что при разби- 
раемыхъ зд®Ъсь изслвдованяхъ были исключены наблю- 
денія, близкіа къ краю солнца Поэтому главное co- 
мнъніе въ точности подобныхъ выводовъ, по справедли- 
вому замфчанио автора, всегда будетъ имфтъ основаше 
въ измфичивой природъ самыхъ пятенъ, и можетъ быть 
уменьшено только въ ереднихъ выводахъ изъ значитель- 
наго числа наблюдений. 

Я остановился дол®е на результахъ Г-на Каринг- 
тона какъ по самому значенио, какое я придаю имъ, 
такъ и съ ц®Ълїю, яспъс выказать, какую огромную y- 
слугу въ изелъдованіяхъ подобнаго рода можетъ ока- 
зать ФотогелїограФ1л. Здъсь я долженъ упомянуть еще 
о нъкоторыхъ особепныхъ и необъяенимыхъ лвлевілхъ 
въ образовавли, измъневіи вида и мъста солнечвыхъ 
пятенъ, характеризующих сущность еще неизвъстныхъ 
намъ дъйствующихь здЪеь силъ. Наблюденія Kapaa 
(Astronomische Nachr. Ва. 52) 1859 r., подтвердили уже 
имъ . замфчавне о сравнительномъ 
Обиліи образованя новыхъ и иечезанія етарыхъ Nji- 
тенъ на противоположной, отвращенной отъ земли, по- 
ловин%. солнечной поверхности. Наблюденія 1859 г, 
даютъ отношенія для новообразовавшихся пятенъ, дли 
земной и противуйоложной ей стороны солнца, какъ 
1: 12, а для исчезнувшихъ 1: 20. — Факть весьма 


`зам®чательный и стоющій дальнъйшаго изелфдованая. 


Это наблюдеше можно было бы привести въ связь съ 
претендуемымъ вліяніємъ иланетъ на образован1е NA- 
тенъ (Schmidt , Resultate aus cilfjährigen Beobachtun- 
gen der Sonnenflecken, Wien 1857 и Wolf, Astronomi- 
sche, Nachrichten Bd. 49), еє°либы вмяве это можно бы- 
ло оправдать какой либо вБроятной гипотезой. Hens- 
зя пропустить также безъ упоминанія — зам чаная TO- 
го же Профессора Вольфа, что зимнее полугодіе, на ко- 
торое падаетъ пиригемй, обильнфе пятнами и что вбли- 
зи равноденствій обнаруживаются 2 maxima , а вбли- 
зи солпцестояній % mivima (а именно: 5 Января и 6 
Пола, и 7 Октября и З Апръля). Наблюденія Секки no- 
казали , что сушествуютъ нъкоторыя поетоянныя Mh- 
ста, въ которыхъ, по преимуществу, образуютел патна. 
Видъ пятепъ, наблюдаемый Давесъ, Секки, Карингто- 
BOND, Горнштейномь Шакорвакомъ и др. обнаружива- 
стъ вращательное движеніе оныхъ, а опредъленіе г enio- 
граФическаго положенія оныхъ и наблюдаемое распро- 
странеше уже образовавшихся пятенъ довазали и N0- 
ступательное двнжеше ‚ которое мы должны относить 
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къ перем®щенїю сферы или направленія дъйствая возму- 
щающей причины, производящей явленія пятенъ. 
Оканчивая обзоръ этой группы явленій, л считаю 
не неуместным, па оспованім веего предъидущаго, 
высказать здесь какое предотавленіе ‘кажетея миъ наи- 
боле естествеинымъ о взаимномъ отношепїи вообще 
принимаемых досель ZKE различныхе солнечныхъ 
токрововъ , и объясвяющимь разобранныя нами досе- 
лв явленія покрайней мърв въ общихъ чертахъ: Убъжда- 
явь въ существовани самаго пиъшняго слоя, атмосфе- 
ры, окружающей Фотоеферу, конечно нельзя 'еебъ пред- 
ставить, утобъ эта, безъсомнънія газообразвая средина не 
выполняла покрайн‹й мърв воронкообразпыхъ отвере- 
т1й, дающих начало явлению солнечныхъ пятенъ. По всей 
вфроятности она достигаетъ здъеь поверхности тверда- 
го или жидкаго ядра солнечнаго тла и необходимо 
должна имфть въ прикоеновени съ оною найбольшую 
плотность. ·· Такимъ образомъ открывается’ возмож- 
ность представлять CCB Фолнечную атмосферу · нео 
средетвенно прилегающею ‘повсюду’ къ самой поверхно- 
сти солнца, подобно атмоеферв земной; еъ ‘тъмъ BMB- 
ств мы избавимея необходимости принимать’ первый 
нижний, облачный покровъ какъ чтото отдъльное и HC- 
зависимое отъ солнечнаго ядра. Я полагао что He~ 
сравнепио правдоподобие думать, что это есть болће 
или менъе непрерывный слой облаковъ , поддерживае- 
мыхъ самою атмосФеротю на известной, въротно весьма 
малой высот, зависящей отъ относительной ихъ плот- 
ности, Выешимъ предъломъ этого слоя есть Фотосфе- 
ра, которую я никакъ ие могу себъ представить OM- 
дљльныме матеральвымъ покровомъ , какъ бы пропи- 
таннымъ свЪтомъ, и думаю, что наблюденія ясно yka- 
зываютъ, что это есть только ев®товой прочессё, co- 
вершающійся въ т®сныхъ предфлахъ Ha внъшней rpa- 
ниц облачнаго или пароваго слол, и необходимо прекра- 
щаюпийся тамъ, гдБ происходить разрывъ облаковъ, 
въ слъдствіе восходящихъ потоковъ газа атмосферы. Эти 
потоки существуютъ повсюду и придаютъ ФотосФеръ 
видъ испещренный, порообразный, а при найбольшемъ 
развитіп оныхъ, принимаютъ характеръ вихрей, обни- 
мающихъ огромныя пространства. Еели евътъ conuen- 
ной ФотосФеры, какъ обыкновенно принимаютъ, и какъ 
мы раземотримъ это ниже, есть явленіе электрическое; 
то стоитъ только предположить, что непрерывный, 60- 
Abe тяжелый облачный слой заряженъ постоянно элек- 
тричествомъ ‘положительнымъ ,‚ или отрицательнымъ, 
высшіе же слои атмосферы, (въроятно также пропи- 
танныя парами, но еще по большей части не сгустив- 
шимися и ве склубившимися въ облака) — электричес- 
твомъ противоположнаго рода; TO пеобходимымъ CABA- 
ствіемъ гипотозы будетъ непрерывное соединен!е разно- 
родныхъ электричеетвъ, —обнаруживающееся свЪтовымъ 
процесомъ преимущественно на Ви®шпей поверхности 
облачнаго слоя; гдъ напраженіе электричества дости- 
гаетъ своего maximum. Такимъ образомъ много разъ 
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высказанное мнћніе, что солнечный сев%тъ есть ни что 

ивоє какъ непрерывное и повеюду распространенное 
стьверное cranie, (удовлотворительное объяснен!е KO- 
тораго далъ въ недавное время Де ла риёз). имъетъ ло Moe- 
му убфжденио, дъйетительное значению. (*) Нижній облач- 
вый слой можетъ -имъть постоянвымъ источникомъ CBO- 
его электричества самое т®ло солнца, еели не пепосред- 
ственно, то чрезъ вліяніе, восходящіе же бурные aT- 
мосФервые потоки; разливаюниеся въ высщихъ елояхъ 
атмосферы приносятъ еъ: тобою безпрерывно новый за- 
пасъ электричества вротивоположнаго тому, какимъ за- 
ряженъ верхній предълъ облачнаго'елоя. Въ елЪдетвїе та- 
кого взгляда объясненле‘ явлений наблюдаемыхь навн®ш- 
ней поверхности солнца значительно упрощается, и при 
томъ прі0орътаетъ характеръ Физической естественности. 
Мы увидимъ ниже, при разборъ остальныхъ групоъ явле- 
ній, на сколько эти поелъднія соотвътетвуютъ нашему 
взгляду; здъеь же ограничимся еще нъсколькими замъча- 
нями, непосредственно относящимися къ наблюденіямъ 
солнечныхъ плтенъ и Фақкеловъ. Выводимая изъ Ha- 
блюденій пятенъ вблизи солнечнаго края высота елоя 
ФотосФеры надъ поверхностію темнаго солнечнаго TENA, 
въ слфдетые принятія непрерывной солнечной атмосфе- 
ры, имфющей наибольшую плотиоеть въ ея нижнихъ 
слолхъ, по всей вфроятности должна быть менбе abü- 
бтвительной. Непринятіе Г-мъ Корингтовомъ въ рас- 
четъ толетоты облочнаго слоя должно было невыгод- 
нымъ образомъ уменьшить чиеленвую величину его Pe- 
зультата. Появлеше Факеловъ въ окружности солнечныхъ 
пятенъ объясняется естественпымъ пакопленіемъ здъсь 
паровъ съ противоположвымъ электричествомъ обла- 
чному слою, CAMBIA же HARCADI могуть быть ничто иное 
какъ легкія облака, иодобныя’ нашимъ сіггиѕ, плаваю- 
IMA въ верхнихь слояхъ отмосферы, съ пониженемъ 
которыхъ наступастъ размънъ электричества, на ихъ 
нижней поверхности. Если эти легкія облака пе Co- 
вершенно прозрачны, то вблизи средины солнечнаго 
диска, причиняемое дфятельностыо оныхъ увеличеніе 
евфта можеть компенсироватьея и такимъ образомъ pa- 
келы исчезають изъ виду; напротивъ того, вблизи края 
солнца мы видимъ ихъ такъ сказать въ профиль и явле- 
вле CBETA. на сторонъ обращенной къ центру солнца для 
насъ доступно. Наконецъ мгновенное развитіе свЪта 
внутри самыхъ солнечныхъ пятенъ, какъ бы вепыхи- 
ван1е, наблюдаемое Г. Карингтономъ и Г’од1еаномъ въ 
Октябрь 1859 г, (Poggendorf’s Annalen Ва. CIX р. 190) 
должно быть объяснено случайвымъ электрическимъ 
разряженіемъ , происходящимъ ввутри воронкообразнаго 
отверст1я, между стфнками облачнаго слоя и наэлектри- 
зоваваннымъ противоположно восходищимъ потокомъ. 

—ы—_— 

(*) Сколько можно судить по сообщению Фэ (Comptes ren- 
dus Т. XLVIII М. 6) относительно содвржанія мемуара Жсенилле, 
TOCABAN M пысказываетъ подобное же ирздставлен!е, называя состо- 
яне, которому мы обязаны свфченемъ соанцл, непрерывною rpo- 
зою. 


(продолжеше впредь.) 
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Бибљмографитескії указатель. 


14. Die Fortschritte- der Physik im 
Jahre 1858. ХІУ Jahrgang. Berlin 1860, въ двухъ чае- 
тяхъ. 

Это издан!е, составляющее заслугу Берлинскаго 
Физическаго Общества и уже давно едълавшсеся He- 
обходимою настольною книгою для ве®хъ сльдящихъ 
за развитіемъ Физическихъ наукъ, могло бы, по обилио 
и обработантости матеріала, совершенно устранить Ha- 
добность библіографическихъ обзоровъ , помбщаемыхъ 
въ различныхъ періодическихъ изданіяхъ, если бы TOAD- 
ко оно появлялось не столь поздо. Но это поелъднее 
условіе ‘именно необходимо для полноты содержания, 
обнимающаго Физическую литературу веъхъ образован- 
пыхъ етрапъ. Считаемъ пе лишнимъ обратить зд®сь, 
pas» ина всегда, на эту систиматическую библіогра- 
bilo Физическихъ наукъ вниманіе тъхъ изъ нашихъ YM- 
тателей, которымъ еще ве представился случай позна- 
комитьсл еъ упомипаемымъ издавтемъ. Само собою од- 
нако разумъется , что различные отдълы этаго ебор- 
ника обработаны неодинаково строго. 

15. D Abbadie, беойеѕіе de la Haute 
Ethiopie, уегібёе et rédigée раг Radau. Paris, 1861. 

Это обширное сочиненіе появляющееся отд%лЁ- 
ными выпусками и представляющее подробное изложе- 
Hie результатовъ девятилътнихъ геодезическихъ тру- 
довъ Г-на 4’ :Яббади, ипроизведенныхъ собственными 


средствами въ странъ еще недоступной дивилизацін, 
заслужило самыя пламенныя похвалы его соотечеетвен- 
никовъ. Въ практическомъ отношеніи трудъ Г. Д’Аб- 
бади предетавляетъ тотъ интерееъ для спеціалистовъ, 
что онъ знакомить съ употребленвыми имъ для дости- 
xenia цфли, прекраено выбранными средствами и METO- 
дами наблюденій при тьхъ трудвыхъ условіяхъ, въ RO- 
торыя былъ поставленъ ученый путешеетвенникъ Фи- 
зическими и соціальными уеловілми страны. 

16. Publications de Г Observatoire 
4 Athénes Т. І, série 2-ше. еодерж. Beiträge zur 
physikalischen Geographie уоп Griechenland von Julius 
Schmidt, Athen, 1861. 

Этимъ томомъ начато издан!е трудовъ, въ KOTO- 
-рыхъ принимаетъ участіе Афинская Обсерваторля, upu- 
водимая нын® ея просвъщеннымъ протекторомъ Bapo- 
nomb Сина въ положеніе соотвфтетвующее настояще- 
му состояю науки. Первый отдьлъ будетъ заклю- 
чать астрономическую часть. 

17. Lehrbuch дег Geodäsie für Feld- 
messer, Militärs und Architekten von 
Jacob Heussi, Leipzig 1861. 

Kuura эта можетъ быть рекомендована, какъ прак- 
тичеекое руководство для занимаюшихел низшей Гео- 
дезіей. До сихъ порь появилась только первая часть, 

е 


ш. 
Auszug aus сіпет Schreiben des Herrn Professor G. Mäder. 
(Dorpat d. 4 April 1861). 


. 


Ein Vorschlag. 


Die jüngste totale Sonnenfinsterniss, die eine grös- 
sére Zahl уоп Brobachtern als jemals eine frühere, inner- 
halb ihres Bereichs vereinigte, hat auch einige dieser Fre- 
фчёп® entsprechende und zum Theil durchaus neue That- 
sachen ans Licht gebracht. Zu den letztern ist nament- 
lich cine von Herrn Barreda aus Madrid gemachte 
Wahrnehmung zu zählen. Er bemerkte, 4азз bereits 20 
Minutėi nach dem Anfange der Finsterniss, also zu ејпег 
Zeit, wo-die Phase noch micht 2/; erreicht hatte , im 
prismatischen Speċtrum zuerst еіп Vermischen des Gelb 
und Orange, bald darauf auch eine des Blau und Indi- 
go, dann еіп allmähliches Verschwinden des Violet u. s. wW- 
bis kurz vor dem Beginn der Totalität vom gesammten 
Farbenspectrum nur noch eine Spur des Roth wahrnehm- 
раг blieb, während nach йет Ende дег totalen Finster- 
uiss- das Ganze in umgekehrter Ordnung sich wiederholte- 

` “Ев kann nicht die Rede Чауоп зап eine zum ersten- 
mal gemachte Beobachtung dieser Gattung (*) jetzt schon 
m 


1858 on Herr Liais berichtet über die Beobachtungen am 45 März 
Г herburg (Comptes rendus XLVI, 657) folgendes: „Avec I’ ap- 
pareit pour 1° étude des raies du spectre dirigé vers le сіе], Ј'аї remar- 
qué un notable accroissement de la ligne D, une diminution 4’ intensité 
de Г orangé et spécialement une diminution de la partie violette du 
spectre au delà de la ligne H.“ 
(Anmerk, der Red.) 


erklären zu wollen. Sice muss noch oft und möglichst 
mannigfaltig varriirt werden, bevor wir einen Deutungs- 
versuch wagen können. Totale Sonnenfinsternisse , die 
cine der Cultur erschlossene oder doch zugängliche Ge- 
gend treffen, sind zu seltene Ereignisse, um eine oft- 
malige Wiederholung,ausser im Verlauf von Jahrhunderten, 
zu gestatten, Nun aber ist es nicht erforderlich auf sol- 
che sich zu beschränken. Wenn nach Barreda’s Wahr- 
nchmung schon 20 — 25 Minuten nach dem Beginn die 
Variationen im Spectrum sich zeigen, 50 kann überall, 
wo die Finsterniss 4—5 Zoll erreicht oder übersteigt, das 
Experiment wiederholt werden. Man wird zwar nicht 
Alles was Barreda wahrgenommen, beobachten kön- 
пеп, für den Theil des Phänomens jedoch, der sich dar- 
stellt, mehr Leit haben, als bei еілег totalen Finsterniss, 
da bei einer partiällen die Zu > und Abnahme der Phase 
langsamer erfolgt und namentlich un das Maximum 
herum die Grösse der Finsterniss sich 10 — 15 Minuten lang 
fast auf gleicher Höhe erhält. 

„Namentlich wäre es wünschenswerth zu ermitteln, 
ob die dunkelen Linien im Spectrum an dieser Verän- 
derung Theil nehmen und wie sie sich überhaupt dabei 
verhalten. - 

Die nächste фиг Europa sichtbare Еіпѕќегпіѕѕ wird 
am 29/,, Dec. d. J. stattfinden. Sie ist total auf einer 
Zone , іе unsern Continent an der Scnegalmiündung 
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zuerst: beriihrt, durch Afrika’s Wüste. ипа йаз Mittel- 
meer, an Corinth und Athen nahe. voriiber zicht. und 
ìn, der Gegend von Brussa endet. Innerhalh der Grenzen 
Russlands. 156 sie- fast nirgends. sichtbar, wohl aber im 
südwestlichen Europa. Eine günstigere Gelegenheit aber 
wìrd die Finsterniss уоп 1867 ат ке. гез. дагЫЬіеќер, die 
auf. einer. Zone, welche die Städte Widdin und Kasan 
trifft, ringformig erscheint. Nicht unwahrscheinlich wird 
das Sonnenspectrum für totale und ringförmige Soñnen- 
finsternisse sich in sehr verschiedener Weise modificiren. 


Ріє gegenwärtige Mittheiluug. hat mehr йеп Physi- 
ker als den Astronomen im Auge, allein 'es_besteht. ja 
längst kein. Zweifel mehr. darüber, dass das wissenschaft- 
liche Interesse an solchen Himmelsbegebenheiten kein 
ausschliesslich astronomisches , sondern mindestens chen 
50 sehr. еіп physicalisches веі, Је терг міг die Ver- 
säumnisse früherer Jahrhunderte. in dieser. Richtung zu 
beklagen haben, um desto dringender muss die Gegenwart 
sich. aufgefordert fiihlen, mit grösstem. Eifer. das Ver- 
säumte nachzuholen um der- kommenden Generation keine 
Veranlassung zu. ähnlichen Klagen. zu bieten, 


Извлетенїл uss перодиескимз изданӣй. 


1. Гогенъ предетавилъ запиеку Парижекой Ara- 
деміш наукъ (Comptes rendus, 18 Кеугїег. 1861) о mu- 
линдрическихъ  конденсаторахъ. Результаты его ns- 
ел®доВэнїй` ел®дуюшще: а) если два металлическіе ди- 
линдра раздълены между собою непроводящимъ веще- 
ствомъ напр. туттаперчей, если внутренній соединенъ 
съ источникомъ электричества а внЪшній съ земле ; 
то индукцированный зарядъ (charge тЙиепз6ве) (*) Bat- 
шняго равенъ индукцирующему заряду внутренняго ци- 
линдра. b) Наоборотъ если внъшній цилиндръ въ CO- 
общеній съ источникомъ электричества, а внутренній 
съ землею; то, предполагая силу источника неизм%н- 
ното, индукцированный зарядъ внутренняго цилиндра 
равенъ совершенно. тому заряду, еслибы онъ едфлалея 
индукцирующимъ. с) Когда виъшній цилипдръ въ со- 
общеніи еъ источникомъ, то его зарядъ можно paz- 
сматривать какъ сумму, состоящую изъ двухъ частей: 
одной, равной индукцированному заряду внутренняго 
цилиндра, другой, представляющей количество электри- 
чества какое бы получилъ цилиндръ, подверженный 
одному только вліянію окружающей средины, въ KOTO- 
рой производится опытъ. 

Если конденсаторъ составлепъ изъ трехъ концент- 
рическихь цилиндровъ, если середній еообщенъ съ 
источникомъ а два другіе съ землею; то зарядъ еред- 
няго всегда равенъ сумм зарядовъ внъшняго и BBY- 
тренняго цилиндровъ. По этому конденсаторъ, устро- 
енный спирально, можетъ елужить къ большому нако- 
пленію электричества, при маломъ 00ъем%. 1 

d) Наконецъ, ecan назватъ сољротивленіемё ин- 
дукціи (résistance à l'influence) количество, обратно про- 
порціональное заряду, получаемому однимъ изъ двухъ 
цилиндровъ конденсатора, когда внутренній удержива- 
ется при папряжени электричества равномъ 1, а виъш- 
пій при напряженіи == 0; то это сопротивленіе о MO- 
жетъ быть выражено 


e= k log” 


гдъ R и r радіусы цилиндровъ, k постоянный множи- 
тель, зависяний отъ индуктивной способности изоля- 


(*)> Хотя обыквовенно. заЙцепеё называють »возбужденнымъ. 
чрезъ влляне“ однако я употребилъ слово индукцированный, 
что все равно. Р 1 


торовъ, (которые у Гогена были гуммилакъ, или роз- 
духъ) и отъ длины цилиндровъ. 

2. О физических особенностях5 искры индукціон- 
наго прибора Румкорфа: Опыты Перро (Annales de 
chimie её 4. physique Т. LXI р. 161) показали, что искра 
индукціоннаго прибора состоптъ изъ двухъ частей, 
имфющихъ особенныя свойства, изъ которыхъ одна часть 
производитъ дВйствшя электричества статичеекаго, а 
другая динамичеекаго. 

Первая часть есть внутреннля, бол%е яркая, а Apy- 
гая, болће туманная, окружающая первую, на подобіе aT- 
мосФеры. Посредетвомъ пведенія постороннихъ TEND 
въ искру, Перро удалось отдълить одну часть искры 
отъ другой; а посредетвомъ развътвленія тока можно 
было получить евътлую искру и туманную даже въ от- 
дЪльныхъ частяхъ проводниковъ. Тогда можно было 
мзелЪдовать каждую изъ нихъ отдфльно; причемъ ORA- 
залось, что евътлая искра имЪетъ совершенное сходство 
съ искрой электрической машины; она начиналась у.0бо- 
ихъ полюсовъ одинакимъ образомъ, разрывъ сопрово- 
ждался обыкновевнымъ сухимъ трескомъ. Эта искра, 
казалось, не пмфетъ свойства ‘увеличивать TEMNE- 
ратуры погружаемыхъ въ нее тълъ: кусокъ бумаги про- 


‚биваетея ею, но нельзл отънскать въ немъ ни малъй- 


ЩИХЪ елЬдовъ сгаранія. Herpa туманная имфетъ: свой- 
ства одинаюя съ разряженіемъ электричества динами- 
ческаго; поэтому въ ней можно замътить неоднообраз- 
ность у полюсовъ, подобно евътовой вольтовой дуг%ъ; 
платиновая проволока, или тонкая стеклянная нить, 
введенныя въ такую искру, раскаливаютея. Дал%е, 
изел5дован1я Перро показали ,` что пары разлагаются 
отъ прохожденля искры въ продолжеше болфе или Me- 
ube короткаго промежутка времени; всякій, разъ отъ 
разложен1я водяныхъ паровъ получались кислородъ на 
воложительномъ полюс$, а водородъ на отрицательномъ; 
разложенае. газа углекислоты дало ем№Ъсь. изъ окиси 
углерода и кислорода ит. и. Таже. самая искра. про- 
ИЗВОДИТЪ и соединен1е. отдЪльныхь газовъ; Перрб, npo- 
пуская, иекру чрезъ смъеь азота. и. кислорода, получил 
азотпую кислоту. 

Совокупность всфхъ опытовъ дала слъдующіе pe- 
зультаты: 


1) Водяные пары разлагаются отъ прохожденя искры 


индукціоннаго прибора Румкореа. 
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2) Искра индукцюннаго прибора ееоединяетъ и разла- 
гаетъ газы или пары скорфе и въ большемъ коли- 
чебтвЬ пежели иекра электрической машины. 

3) Введенте конденсаторовъ, между которыми происхо- 
двтъ искра, увелечиваетъ химическое дъйствте; но 
такъ какъ оно’ уменьшаетъ приэтомъ длину искры 
и число разрлженій; то поэтому не всегда можно BOC- 
‘пользоваться этимъ средетвом к въ надлежащей мър®. 

4) Разложеніе паровъ происходитъ отъ электролитиче- 
скаго дъйетвіл одной части искры. 

5) Количество сложеннаго или разложеннаго газа, или 
паровъ, увеличивается съ длиною пекры, если Ha- 
пряженіе ‘тоже самое. 

6) Наконепъ, въ давномъ прибор® ‘всегда находится 
опредъленная длина искры, дающая maximum хи- 
мическаго дъйетвія. 

Общее заключеніе такопо, что теплотворныл и хи- 
мическїл дъйетвія ивдукцюнной ‘искры зависятъ един- 


етвенно ‘Только отъ евътовой атмосферы, окружающей 


свътлу ел часть, которая, однакожъ способна :приво- 
дить въ’ соединеніе мехапическуто ‘смфеь, Rakb напр. 
гремучій газъ. Въ искр® электрической машины нель- 
зя было замфтить, покрайней mbp до сихъ поръ, Ta- 
кихъ отдфльвыхъ частей; поэтому въроятно п:химичес- 
кое дъйетвіе ел слабфе, нежели въ иекрё индукціон= 
наго прибора. 
К. Чехович. 
3. Краткія извњетіл. 

— Проф. Кноблаухе ‚въ ‘запиекъ представленной 
Берлинской Академіи Наукъ уже Bb Августъ 1859 т., 
показалъ тождество въ лвлспіяхъ: диФъракціи для AY- 
чей теплородиыхъ и евътовыхъ, а въ Сентябръ  прошед- 
maro года сообщивиий о евоихъ новыхъ изелёдованяхъ 
надъинтерференцею теплородныхъ лучей и отраженіемъ 
оныхъ отъь ‘кристалловъ Обществу нфиецкихъ еете- 
ствонепытателей въ Кепигеберг®, — занлтъ въ: настоя= 
mee время редакщиею: мемуара объ этомъ предметф, коз 
торый займетъ мъето въ ежегодно издаваемыхъ отче- 
тахъ Общества (Изъ письма Проф. Кнобляуха къ Ms- 
дателтю отъ 4 Марта 1561 г.) 

— Г. Рену предетавилъ второй мемоаръ Парижской 
Академи, въ которомъ старается доказать пер:одич- 
ность возвращеніл еуровыхъ зимъ , состоящую по его 
мнъні:о въ завиевмоети отъ періодичности въ полвле- 
nii солнечных плтенъ. Хотя періодъ послъдияго ввле- 
ніл самъ подверженъ зпачительнымъ измъненілмъ HRO- 
леблетея по вычиеленілмъ Вольфа между 8 и 14 годами, 
но при всемъ томъ евязь онаго съ періодичеекимъ ABAC- 
ніемъ въ возрастании и уменьшени ереднихъ отклоне- 
ній горизонтальной магнитной стрелки не подлежитъ 
сомп®н!ю. Г-нъ Репу хочетъ ввести теперь еще одно 
звленю, какъ зависящее отъ той-же общей, неизвъетной 
еще причины; но продолжительпость метеорологичесваго 
періода въ возвращен и суровыхъ зимъ, вли жаркихъ 
ABT, полагаетъ равною четыремъ періодамъ солнеч- 
выхъ патенъ, а именно 41 году. Хотя приводимыя 


Hmb основанія такого утвержденія еще весьма недоста- 
точны; но во всяќомь случав замъчаніе, котораго сущ- 
но”ть основывается на легко возможной зависимости 
явлепій, заслуживаетъ внимания и дальнъй шаго изел®- 
дованія. , аз 

— Г: Секки въ письмъ къ Редактору „Космоса”; по 
поводу изданнаго имъ описанія и обзора послъднихъ 
наблюден1й Магнитной Обсерваторіи въ Collegio Ro- 
mano, объленяетъ найденную имъ связь ‘между мете- 
орологическими и магнитными явленіями въ елъдую- 
щихъ положеніяхъ: 1-е, Кром® такъ называемыхъ маг- 
нитныхъ возмущенй, существуютъ orbe спокойныя 
волны, обнимаощія отъ шести до девяти дней въ BOC- 
ходящей `чаёти кривой и отъ двухъ до трехъ дней 
въ нисходящей; 2-е, эти волны, предетавляемыя би- 
Филарнымъ магнитометромъ. всего очевиднће, и весьма 
часто непосредетвенио; соотвтетвуютъ значительнымъ 
измъненіямъ температуры, быстрому образованио обла- 
ковъ, въ особенности еіггиѕ, и наконецъ измъпенію въ 
направлен1и вътра. Общее заклтюченіе въ этомъ по- 
елфднемъ отношеніп таково, что восходящее движе HİC 
въ магнитной кривой обнаруживается преимуществен- 
но при: вътрв. съверномъ а ниеходящее—при южномъ. 
Безъ сомн®нїл такая зависимость не можетъ быть He- 
поередетвенногю: и, :ввроятно, при дальнъйшихъ изелћъ- 
дованіяхъ, окажется подчинениою измъЪневіямъ темие- 
ратуры. 

— Открыты еще четыре повыя. плапеты, въ групп® 
астероидовъ, а именно 64-я, получившая названіе ёнже- 
лина, 4-го Марта и 65-ая, Максимиліана 8-го Марта; объ 
въ Мареели:Г-мъ Темпель. Планета 66-ал открыта 9-го 
Марта въ Кембриджъ (въ Америк) Г-мъ Тутль; и 67-ая 
Лето. въ Билькъ ‘29-го Ашрвля Г-мъ Лутеръ. А. 4-го 
Апрёля въ Ныооркв открыта:новая комета Г-мъ Течеръ. 


Замюченныя опечатки: 
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Стр. 26, въ двухъ послъднихъ Формулахъ выражаю - 
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Стр. 40, въ предпослъдпей строкъ 
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Стр. 44 въ 1-й строкё: 
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